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Kuningas Kaarle Kustaa avaa Nord- 
DATA 78-kongressin Tukholman Kon- 
serttitalossa 1978-09-09-09.30. 

Esitelmien ja seminaarien tapahtuma- 
paikkana on Tukholman yliopisto, jonka 
Lantis-nimisessä ravintolassa &'ftarjoil-- 
laan konferenssin lounaat. 

Iltajuhla pidetään ravintola Hassel- 
backenissa. 


Esitelmät 


NordDATA 78:n esitelmät on jaettu 
viiteen sektoriin: 
— atk-toiminnan ja suurehkojen atk- 
projektien johtaminen 
— systemointi, tiedonkeruusta ja kar- 
toituksesta analyysien ja yhdistelyjen 
kautta tietojenkäsittelyjärjestelmien 
määrittelemiseen 
— pienten ja suurten tietokoneiden 
ohjelmointi kaikenlaisilla ohjelmointi- 
kielillä ja sovellutusalueilla 
— erilaiset sovellutusjärjestelmät, jot- 
ka ensi kädessä koskevat lopullisia 
käyttäjiä kuten asiakkaita, päätöksen- 
tekijöitä ja muita kohderyhmiä. 


Seminaarit 


1. Tietokantapohjaiset systeemiratkai- 
sut vakuutusalalla 

— nykyaika ja tulevaisuus 

2. Atk-systeemien kehittämisvaatimukset 
3. Tietojenkäsittely lääketieteessä 

4. Päätteet —- ihminen —-kone— ympäristö 
5. Yhteiskunta ja tietokoneet — nyt ja 
tulevaisuudessa 


6. Atk ja pankit 

7. Mini- ja mikrotietokoneet 

8. Tietojenkäsittelyjärjestelmän kustan- 

nuslaskenta 

9. Järjestelmäkehitysmallit 
Seminaarien osallistujamäärä on ra- 

joitettu noin 40 henkilöön. 


Ilmoittautuminen 


Osoite: NordDATA 78 

Stockholm Convention Bureau 

Strandvägen 7 c, 114 56 Stockholm 
Tietojenkäsittelyliiton a-jjäsenille on 

toukokuussa postitettu NordDATA 78:n 

esite, joka sisältää myös ilmoittautu- 

miskaavakkeen. 


Osanottomaksu 


Osanottomaksu on Skr 1.500,—, jo- 
hon ennen kesäkuun 26. päivää ilmoit- 
tautuneet saavat alennusta Skr 100,—. 
Maksuun sisältyvät osanotto tilaisuu- 
teen, luentomateriaali, SL-kortti, iltajuh- 
la sekä päivittäinen lounas. SL-kortti 
oikeuttaa rajattomaan määrään matkoja 
linja-autolla, maanalaisella ja paikallis- 
junalla Tukholman läänin alueella. 


Kongressin osoite: 


NordDATA 78 

Stockholm Convention Bureau 
Strandvägen 7 c, S-114 56 Stockholm 
Puhelin: (08)63 04 45, telex: 115 56 


Tässä numerossa: 


Gunnar Nyström: 


Yrittäjähenkeä atk:hon...... 


Heikki Stenlund: 
Näin sanovat käyttäjät: 
Atk-tutkimuksen suunta 


DION... as dai kslaa en 


Kurt Ristniemi: 
Mitä informaatio on 
eli infoa inhimillisestä 


viestinnästä. ............... 


Lauri Fontell: 
Uusi tutkinto 


atk-Insitituutista .....-...ccidi 


Heikki Räikkönen: 
Kaikessa mukana 
Tietojenkäsittelyn 


kehityksen pääpiirteitä ..... 
Tietojenkäsittelyliitto 1977... 
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Kansainvälisten yhteyksien tärkeys 
useimmissa ammattiryhmissä on kiista- 
ton. Tietojenkäsittelyliitolla on paljon 
sekä virallisia että epävirallisia yhteys- 
kanavia länteen ja itään. 

Näin kesän kynnyksellä on jokavuoti- 
nen pohjoismainen tietojenkäsittely- 
alan suurkatselmus taas pian ajankoh- 
tainen. Ilmoittautuminen Tukholmassa 
järjestettävään NordDATA 78:aan on jo 
käynnissä. Esitelmäkutsut seuraavaan, 
Norjan Bergenissä pidettävään konfe- 
renssiin ovat lähtemässä maailmalle, ja 
tilavaraukset vuoden 1980 NordDATAan 
Suomen Turkuun on jo tehty. 

NordDATA-toiminta on saanut vankan 
ja laajan pohjan. Esitelmissä käsitel- 
lään asioita sekä yleisellä tasolla että 
asiantuntijan näkökulmasta. 

Esitelmöijiä on jokaisessa konferens- 
sissa suuri joukko. Ainoa vika on siinä, 
että suomalaisia on aivan liian vähän. 
Ei Suomi ole tietojenkäsittelyn kehitys- 
maa, vaikka meillä onkin vähemmän 
tietokoneita kuin muissa pohjoismaissa. 


Miksei härmäläinen halua kertoa 
ammattiveljilleen hyvistä ja huonoista 
kokemuksistaan? Ajatustenvaihdosta 
saa enemmän irti, jos osallistuu siihen 
itse. Etteivät NordDATA-tilaisuudet 
muodostuisi suomalaisten harharet- 
kiksi, niin tarvitaan vakavoitumista ja 
yrittäjähenkeä myös atk-ammattilaisten 
keskuuteen — ei pelkästään suoranais- 
ten yritysjohtajien juhlapuheisiin. 


Gunnar Nyström 








HEIKKI STENLUND 





Ylitarkastaja 
Valtiovarainministeriö 


Atk-alan neuvottelukunta (ANK) on äskettäin laatinut 
kannanottonsa atk-tutkimuksen suunnasta ja painotuk- 
sesta. Kannanotto pohjautuu usean vuoden aikana 
tehtyihin tutkimuksen tilanteen ja tarpeiden kartoituk- 
siin. Nämä on suoritettu kiinteässä yhteistyössä Tieto- 
jenkäsittelyliiton (TKL) tutkimustoimikunnan kanssa 
erillisten kyselyjen ja vuosittain järjestettyjen tutkimus- 
päivien avulla. Näin ollen voidaan ANK:n kannanottoa 
perustellusti kutsua atk-käyttäjien kannaksi. 


Kannanotolla pyritään vaikut- 
tamaan — lähinnä tutkimuksen 
suuntaamiseen ja tieteellisiin ar- 
vostuksiin, minkä lisäksi pide- 
tään välttämättömänä atk-tutki- 
muksen rahoitusosuuden kasvat- 
tamista. Tässä hengessä kannan- 
otto on lähetetty tiedoksi ja mah- 
dollista lausuntoa varten tutki- 
musviranomaisille ja tutkimuk- 
sen rahoittajille sekä tutkimus- 
organisaatioille. 

Kannanotto muodostuu kuu- 
desta osasta: 

— atk-tutkimuksen merkitys, ta- 
voitteet ja rajaus, 
— atk-tutkimuksen 
tavat, 

— atk:n viimeaikaiset kehitysil- 
miöt Suomessa, 

— uudet ongelma-alueet ja tutki- 
mustarpeet, 

— projektiehdotukset sekä 

— suosituksia tutkimuksen edel- 
lytysten parantamiseksi. 

Tässä artikkelissa referoidaan 
pääasiassa kannanoton toista, 
neljättä, viidettä ja kuudetta osaa. 
Kolmas lienee lukijoille ennes- 
tään tuttua samoin kuin ensim- 
mäinen, josta tässä otetaan esil- 
le ainoastaan kannanoton valmis- 
telun yhteydessä suoritetun kar- 
kean, atk-tutkimuksen laajuutta 
koskevan arvioinnin tulokset. 


lähestymis- 


Tutkimuksen 
nykyinen laajuus 
Kannanoton valmistelun yhtey- 
dessä selvitti ANK pikakyselyn 
avulla atk-tutkimuksen nykyistä 
laajuutta. Kysely kohdistettiin 
niille tutkimusyksiköille, joilla on 


vaikeasta 
ja lähinnä 
seuraavista rajanveto-ongelmista: 
— atk-tutkimus — sovelluskehi- 


tutkimuskäsitteen 
määriteltävyydestä 


yhdyshenkilö TKL:n tutkimustoi- —tystyö, 
mikunnassa. Tuloksena saatua 2— atk-tutkimus — tietokonetut- 
arviota voidaan pitää ainoastaan kimus, 


suuntaa-antavana johtuen atk- — tutkimus — opinnäytetyö, 


4 


Näin sanovat k 


Atk-tutkimu 


— atk-tutkimus — perinteiseen 
matematiikkaan liittyvä tietojen- 
käsittelyn teoreettinen tutkimus. 

Arvioksi atk-tutkimuksen laa- 
juudesta vuonna 1977 saatiin 
runsas 100 henkilötyövuotta ja 
noin 8,5 miljoonaa markkaa. Tut- 
kimuspanos on siis alle prosen- 





tin sekä maamme atk-henkilös- 
tön määrästä (noin 12 000) että 
maamme koko tutkimustoimin- 
nan volyymistä (n. 14 000 henki- 
lötyövuotta ja 1000 miljoonaa 
markkaa). Johtavissa läntisissä 
teollisuusmaissa = atk-tutkimuk- 
sen volyymi on suurempi. Vaikka 
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yttäjät: 


ksen suunta ja painotus 


atk-alan tutkimuspanos lienee 
lähes samaa luokkaa kuin muilla 
aloilla keskimäärin, atk:n nopean 
kehityksen ja sen aiheuttaman 
yhteiskunnallisen = sopeutumis- 
prosessin hallinta edellyttäisi 
muihin aloihin verrattuna huo- 
mattavasti suurempaa panosta. 


Lähestymistavat 


Tietojenkäsittelyn tieteellinen 
tutkimus on Suomessa muiden 
maiden tavoin painottunut suh- 
teellisen voimakkaasti matemaat- 
tis-loogisen lähestymistavan 
käyttöön. Tarpeellisena pidettiin 
tämän ohella myös muita lähes- 
tymistapoja, joista suuntaa-anta- 
via esimerkkejä ovat: 

— olemassaolevien tietojenkä- 
sittelylaitteistojen ja ohjelmisto- 
jen ominaisuuksien mittaaminen, 
luokittelu ja analysointi (luon- 
nontieteellinen lähestymistapa) 
— tietojenkäsittelyn kehittämis- 
ja käyttötoiminnan työsisällön, 
menetelmien ja tehokkuusteki- 
jäin selvittely (insinööritieteelli- 
nen lähestymistapa) 

— tietojenkäsittelyjärjestelmien 
aiheuttamien hyötyjen, uhraus- 
ten ja haittojen tarkastelu (talous- 
tieteellinen lähestymistapa) 

— tietojen hyväksikäytön pää- 
töksenteossa, ihmisten ja tieto- 
koneen vuorovaikutuksen sekä 
tietojenkäsittelyn yhteiskuntavai- 
kutusten tutkiminen (käyttäyty- 
mis- ja yhteiskuntatieteellinen lä- 
hestymistapa) 


Uudet ongelma-alueet 
ja tutkimustarpeet 


Tutkimuksen hajoittamista ko- 
vin laajalle alueelle ei pidetä tar- 
peellisena. Tällöin tutkimuksen 
tuloksellisuus — todennäköisesti 
kärsisi. Ottaen huomioon atk- 
alan laajan tutkimustoiminnan 
eri maissa sekä nykyiset mahdol- 
lisuudet kansainväliseen tiedon- 
vaihtoon, saataneen Suomessa 
suurin hyöty keskittymällä meille 
tärkeisiin tutkimuskohteisiin. 
Atk-tutkimuksen organisaatiot 
ovat usein laajempien laitosten 
osia, jolloin niiden soveltavan 
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tutkimuksen = tulisi luontevasti 
liittyä niiden muuhun toimintaan. 
Perustutkimuksen kattavuutta 
tulisi lisätä silloin, kun se kan.- 
sainvälisen tutkimuksen seuran- 
nan ja tarvittavan yhteistyön kan- 
nalta on välttämätöntä. 

Atk:n — kehitysilmiöistä Suo- 
messa on johdettavissa uusia 
tutkimusalueita ja -tarpeita, jois- 
ta seuraavassa on lyhyehkö luet- 
telo. Yksityiskohtaisemmin näitä 
on esitetty TKL:n tutkimustoimi- 
kunnan muistiossa ”Atk-tutki- 
muksen kohteet, nykytilanne ja 
tarpeet”. Tärkeinä alueina pidet- 
tiin seuraavia: 

a) Ohjaustoiminnan olemus tie- 
toja käyttävänä toimintana, tieto- 
jen käyttötavat sekä inhimillisen 
tekijän vaikutus näissä. 
b) Tietosysteemien 
liittyvä tutkimus. 

c) Atk-toiminnan kustannusten, 
hyötyjen, kannattavuuden ja yh- 
teiskunnallisten vaikutusten tut- 
kimusta, kohteina esim. 

— tietosysteemin = valmistami- 
sen aiheuttamien kustannusten 
ja hyötyjen erittely, arviointi ja 
mittaaminen, 

— organisaation atk:n käytön lii- 
ketaloudelliset vaikutukset; erit- 
tely, luokittelu ja mittaaminen 
sekä 

— atk:n yhteiskunnalliset, erityi- 
sesti kansantaloudelliset vaiku- 
tukset. 

d) Atk-sovellusten 
työn automaatio ja välineistö. 


käyttöön 


Projektiehdotukset 


Kannanoton liitteeksi sijoitet- 
tiin esimerkinomaisesti joukko 
ehdotuksia tutkimuskohteiksi tai 
-projekteiksi: 

1. Tietokoneiden hyväksikäytön 
tuottavuusvaikutus: 

— empiirinen tutkimus, 

— tuottolähteet eri toimi- 

aloilla, 

— käyttäjäasenteiden vaiku- 

tus sekä 

— talousteoreettinen analyysi. 
2. Atk:n kustannus- ja hyötyvai- 

kutukset: 

— kustannusten mitattavuus, 


valmistamis- 


— arviointimenetelmät sekä 
— tehtyjä arvioita ja niiden 
toteutuminen. 
3. Vuorovaikutteinen tietokone- 
käyttö: 
— tietokonedialogin mene- 
telmät, 
— ergonomiset piirteet sekä 
— liitäntä ja vaikutus työteh- 
täviin. 
4. Tietojenkäsittelyn hajautus: 
— muodot, vaihtoehdot, ylei- 
Syys, 
— tehokkuus ja kustannukset 
sekä 
— edut, haitat, ongelmat ja 
rajoitukset. 
5. Valmisohjelmistojen hyväksi- 


käyttö: 

— laajuus, kohteet ja koke- 
mukset 

— esteet, vaikeudet ja edistä- 
minen 


6. Systeemityön automaatio: 
— alueet ja keinot 
— kokemukset, kehityssuunta 
— vaikutukset hyväksikäyttä- 
jän rooliin. 
7. Atk:n työllisyysvaikutukset 


Tutkimuksen 
edellytysten 
parantaminen 


Kannanottoon sisältyvät suosi- 
tukset tutkimuksen edellytysten 
parantamiseksi ovat: 

Atk:n yhteiskunnallinen ja ta- 
loudellinen merkitys on ilmeinen 
perustelu atk-tutkimuksen resurs- 
sien nostamiselle ainakin sille 
tasolle kuin atk-toiminnan kan- 
santuoteosuus edellyttä. Atk-tek- 
nologian ja sen soveltamismah- 
dollisuuksien erittäin nopea kehi- 
tys aiheuttaa tämän tason huo- 
mattavasti ylittävää tutkimustar- 
vetta. Tämän vuoksi atk-alan neu- 
vottelukunta pitää välttämättö- 
mänä olennaisesti lisätä atk-tut- 
kimuksen resursseja. 

Selvänä painopisteenä esiin- 
tullut taloustieteellisen atk-tutki- 
muksen puute on pikaisesti kor- 
jattava epäkohta. Atk-alan neu- 
vottelukunta pitää tärkeänä tieto- 
jenkäsittelyalan opetuksen ja tut- 


kimuksen lisäämistä erityisesti 
kauppakorkeakouluissa. 

Tietokoneen käytön yhteiskun- 
nallisten vaikutusten lisääntyes- 
sä tulisi atk:n vaikutuksiin liitty- 
viä tutkimustarpeita tiedostaa 
myös yhteiskuntatieteiden tutki- 
muksessa sekä ohjata varoja näi- 
den edellyttämään tutkimustyö- 
hön. | 

Atk:n soveltavaa tutkimusta ei 
maassamme harjoiteta riittäväs- 
ti. Sen puute sekä estää aktiivis- 
ta kehitystyötä että jättää hyö- 
dyntämättä käyttökelpoisia pe- 
rustutkimuksen tuloksia. Sovel- 
tavan atk-tutkimuksen resursse- 
ja, niiden tasoa ja arvostusta tuli- 
si pyrkiä nostamaan. Eräänä rat- 
kaisuna olisi erityisen soveltavan 
atk-tutkimuksen tutkimusyksikön 
aikaansaaminen. Koska nykyi- 
sessä taloudellisessa tilanteessa 
ei voida perustaa uusia tutkimus- 
yksiköitä, atk-alan neuvottelu- 
kunta suosittaa, että myös kor- 
keakouluissa voitaisiin suorittaa 
enemmän soveltavaa tutkimusta 
eri lähteistä tulevin projektikoh- 
taisin rahoituksin. 

Valmiiden tutkimustulosten 
hyväksikäyttö, tietopalvelu ja tek- 
nologian siirto ovat tutkimus- ja 
kehitystyön välttämättömiä täy- 
dentäjiä, joiden edellytyksiä tuli- 
si neuvottelukunnan mielestä pa- 
rantaa. 

Atk-tutkimuksen — suuntaami- 
seksi yhteiskunnan muuttuvien 
tarpeiden mukaisesti sekä sen 
muihin tieteenaloihin tarvittavien 
yhteyksien hoitamista varten tu- 
lee atk-tutkimuksella olla maam- 
me tutkimuspoliittisissa elimis- 
sä, kuten asianomaisissa tieteel- 
lisissä toimikunnissa (riittävä 
edustus. Korkeakouluneuvoston 
atk-jaoston kokoonpanossa olisi 
otettava huomioon myös käytän- 
nön tutkimustarpeen tuntemus. 


[] 


Mitä tekemistä Kunnall 
lentomatkanne kanssa? 





ispainolla on onnistuneen 


Lentotoiminta vaatii äärimmäistä tarkkuutta. Tarkkuus saa kirjallisen vahvistuksensa 
erilaisissa lomakkeissa. Siksi lomakkeet näyttelevät suurta, mutta matkustajille näky- 
mätöntä osaa onnistuneissa lentomatkoissa. Finnair on eräs Kunnallispainon lomake- 


asiakkaista. 


Tiesitkö muuten, että joka kymmenes Suomessa painettu lomake on syntynyt painomme 





Lomakkeet 


Painamme suuret lomakemäärät 
teollisen edullisesti. Lomakerotaa- 
tiomme painavat lomakkeenne yksi- 
ja useampivärisinä, erilaisilla rei'ityk- 
sillä, liimauksella ja numeroinneilla 
varustettuina. Kone kokoaa ne joko 
pikalomakesarjoiksi tai ATK-lomak- 
keiksi. 

Pystymme myös rotaatiossamme 
painamaan neliväritöitä tietokonelo- 
makkeille — tätä palvelumuotoamme 
käyttävät suorapostitusliikkeet ny- 
kyisin erittäin paljon. 

Itsejäljentävän paperin painajana 
olemme maan suurimpia. Pyytäkää 
tarjous! 








Teuvo Jantunen 
Sähkötie 1, 01510 Vantaa 51 
Puh. 821 922, telex 12-2958 kunnp sf 








Kunnallispaino 


Yhteydenotto: Seppo Mahlman, Äke Enberg, 


KUNNALLISPAINO on Suomen Kunnallisliiton perustama, 
maamme suurimpiin ja nykyaikaisimpiin graafisen alan lai- 


automaattikoneissa? Pyytäkää tarjous niin ymmärrätte syyn! 








Aikakauslehdet Mainospaino- 


Palvelemme (aikakauslehtiasiakkai- 
tamme, (Talouselämä, Rautakaupan 
Uutiset, Opettaja, Sairaanhoitaja, 
Akava, Väliverho, Suomen Kunnat 
jne.) erittäin nopeasti ja aikataulun 


mukaan. 


Suuriin painosmääriin käytämme 
nopeaa offsetrotaatiota, myös en- 
simmäisinä pystymme Suomessa 
käyttämään rullapaperia arkkiko- 
neissa asiakkaittemme eduksi. 
Sama vauhti jatkuu sitomossamme: 
meillä on kaksi erillistä aikakausleh- 
tien jatkokäsittelylinjaa. Niiden tait- 
to-, sarjanitoma- ja leikkauskoneilla 
lehdet saavat lopullisen muotonsa ja 
molempien linjojen päässä olevat 
postitusautomaatit varustavat lehdet 
osoitteilla. 

Koneittemme tehokkuudesta joh- 
tuen pystymme vielä lisäämään pai- 
namiemme aikakauslehtien määrää. 
Tervetuloa neuvottelemaan! 


tuotteet 


Kunnallispaino on tullut yhä tunne- 
tummaksi = erilaisten esitteiden ja 
muiden mainospainotuotteiden huo- 
lellisena ja aikataulussa pysyvänä 
valmistajana. Konekantamme sopii- 
kin niihin hyvin: arkkioffset, rotaatio 
ja pieni kohopaino. 

Vaativin ja suurin osa mainospaino- 
töissä kohdistuu kuvan ja painolevyn 
valmistamiseen. Värierottelun suori- 
tamme joko suorarasterointimenetel- 
mällä tai automaattiscannerilla, jol- 
loin erottelun lisäksi sävy- ja värikor- 
jailu tapahtuu automaattisesti. 
Sitomossamme ajanmukaiset auto- 
maattikoneet huolehtivat sitten on- 
nellisesta lopusta. 

Keskustelemme mielellämme kans- 
sanne mainospainotöistä. Tervetuloa! 





lisäksi 





toksiin kuuluva yritys. Yli 50 vuoden kokemuksella palve- 
lemme asiakkaitamme syksyllä 1974 Vantaalle valmistu- 
neessa nykyaikaisessa painotalossa. Uusien koneiden 
siellä täydellinen 
tuotantoprosessin ja korkean laadun vaatimasta tasaises- 
ta lämpötilasta ja ilman suhteellisesta kosteudesta. Liike- 
vaihtomme 1977 oli 46,5 milj. markkaa, josta viennin osuus 
13%. Rationaaliset tuotantomenetelmät, elektroniikan ja 
automaation hyväksikäyttö hyvään ammattitaitoon yhty- 
neinä merkitsevät kilpailukykyisiä hintoja. 


ilmastointilaitteisto huolehtii 














Tässä Teille nyt luotettava 
Okalu LS120 Decwriter III 
irjoitinpääte, joka säästää 
Inja- ja CPU-aikaa eli rahaa. 


Decwriter III edustaa samaa luotettavaa kirjoitinsarjaa kuin Decin aikaisemmat 
kirjoittimet. Mutta sen nopeus on 4 kertaa nopeampi kuin LA-36 kirjoittimen. 
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LS120 Tekniikka Luotettava ja nopeasti toimiva huoltomme on 
e Peruskirjoitinnopeus 180 merkkiä/sek. takeena LS-120 laitteenne jatkuvasta käyttö- 

e rivinleveys 132 merkkiä/rivi valmiudesta. Lisää tietoja LS-120:sta ja muista 
e paperinsiirto Iappiveto tuotteistamme antavat Jorma Keturi ja Matti 

e isot ja pienet merkit Latvanen Puh. 90-585 133 

e merkkimatriisi 7x/ 

e sisäinen testi 

e liikennöinti asynkroninen Half tai Fullduplex 

e liitäntä RS-232 C mukainen, nopeudet valit- 


tavissa 110, 300 tai 1200 baudia. 
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Oikeaa elektroniikkaa 
oikeaan paikkaan PL 18, Nuijamiestentie 1—3, 00401 Helsinki 40 








Atk-suunnittelija 
Sanoma Oy 





KURT RISTNIEMI 


Mitä informaatio on 





Termiä 'informaatio' käytetään julkisessa sanassa 
toisinaan vallan vallattomasti. Lisäksi vaikuttaa siltä, 
että ns. informaatiotieteilijät rasittavat sanaa eri merki- 
tyksellä kuin yleiskieli. Kuitenkin tätä merkityksen alan 
supistamista voidaan pitää tarpeettomana. 

Kun hieman oiotaan yleiskielen väärinkäsityksiä, 
huomataan samasta asiasta loppujen lopuksi olevankin 
kysymys silloin, kun professori asiantuntevasti puhuu 
signaalin redundanssin vaikutuksesta informaatiobittien 
hyödyntämisessä tai kun toimittaja vaatii kansantajuista 
tiedotustoimintaa yleisen tiedontason kohottamiseksi. 


Englannin kielen sana 'infor- 
mation' käännetään usein *'tie- 
dottamiseksi', tiedotukseksi' 
jopa 'tiedoksi'. Jos tiskin päällä 
lukee 'information', niin kysees- 
sä on 'neuvonta' tai mahdolli- 
sesti 'opastus', joille sanoille 
tosin on olemassa osuvammat- 
kin englanninkieliset vastineet. 
Mutta käytäntö mikä käytäntö. 

Ilmeisesti suomenkieleen ei 
ole vakiintunut yksiselitteistä 
yleiskäyttöön soveltuvaa vasti- 
netta 'information'-sanalle. Ny- 
kykielessä käytetään vapaasti 
alkukielistä sanaa suomalaiste- 
tussa muodossa: puhutaan in- 
formaatiosta ja informoinnista 
ikäänkuin tällä olisi vältetty ai- 
emmat yhtenäisen käännöksen 
puutteesta aiheutuneet sekaan- 
nukset. Suomalaistamisen seu- 
rauksena on kuitenkin vain vää- 
rinkäsitysten kätkeytyminen nä- 
kymättömään muotoon. Pul- 
masta tulee tulkitsijan henkilö- 
kohtainen semanttinen ongel- 
ma: se mikä ennen kirjoitettiin 
näkyviin, jää nyt tulkitsijan kie- 
litajun ja hoksaavuuden varaan. 

Edellä mainittiin sana 'se- 
manttinen'. Koska on luultavaa, 
ettei tämän esityksen lukijakun- 
ta kokonaisuudessaan tunne sa- 
nan merkitystä (semantiikkaa), 
niin olen syyllistynyt esitykses- 
säni tekoon, jonka edellä tuo- 
mitsin. Heikkona puolustuksena 
hyväksyttäneen, että aiheeseen 
palataan jatkossa. Samoin pyrin 
selvittämään muutkin esityksen 
sisältämät vieraat termit. 

Tämän esityksen tavoitteena 
on esittää termin 'informaatio' 
riittävän tarkka määritys, joka 
täyttää yleiskäyttöisyyden vaati- 
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mukset. Tutkittava alue on laa- 
jempi kuin mitä äkkiarvaamalla 
olettaisikaan. Seuraavassa tyy- 
dytään kuitenkin tarkastelemaan 
ongelmaa merkkiopin ja viestin- 
nän kannalta. Inhimillisenä puo- 
lena esityksessä on viitejärjes- 
telmä, joka on ymmärrettävissä 
ihmisen maailmankuvaksi, mo- 
raaliksi ja kulttuuritaustaksi, jo- 
hon uutta tietoa kerätään — 
opitaan. 


Merkkioppi 

Merkkioppi tutkii merkkejä ja 
merkkijärjestelmiä. Kuva 1 esit- 
tää merkkiopin jakautumista 
osa-alueisiinsa. Nordenstrengin 
(6) mukaan merkillä voidaan 
nähdä neljä ulottuvuutta: 1. 
merkin suhde objektiiviseen to- 
dellisuuteen, 2. sitä vastaaviin 
subjektiivisiin — käsityksiin, 3. 
toisiin merkkeihin sekä 4. mer- 
kin käyttäjään. 

Syntaksi eli kielioppi kuvaa 
sitä saannöstöä, jonka puitteis- 
sa merkkejä käytetään. Merkki- 
en sisällöllä eli merkityksellä ei 
tässä yhteydessä ole mitään 
mielenkiintoa. 

Merkin ja objektin välistä suh- 
detta kuvaavaa sigmatiikkaa ei 
yleensä eroteta semantiikasta, 
ja itseasiassa sitä voidaan pitää 
tämän esityksen kannalta jopa 
tarpeettomana suhteena, sillä 
inhimillinen semioottinen toi- 
minta tapahtuu aina varsinaisen 
(suppean) semantiikan kautta. 
Tällöin semantiikka liittyy sii- 
hen mielikuvaan, jonka ihminen 
antaa havaitsemalleen objektil- 
le. (semantiikka = merkitys- 
oppi). 

Tästä onkin lyhyt matka prag- 


eli infoa 
viestinn 







S Semantiikka 
merkitysoppi 
(suppeassa 


mielessä) 





Pragmatiikka 


kokemusoppi 


Käyttäjä 






Objekti 






Merkki 














Semantiikka (laajassa 
merkitysoppi mielessä) 


Sigmatiikka 





vastaavuusoppi 








Syntaksi 





kielioppi 









Pöiset 
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Kuva 1. Merkkiopin lohkot (6, s. 117) 





Mielikuva 


(a)/akukset, 


Merkit ja 


symbolit 


Kuva 2. Merkityskolmio 


matiikkaan eli kokemusoppiin, 
joka painottuu kokemusperäi- 
sen, henkilökohtaisen näkemyk- 
sen puolelle. Jokainen ihminen 
kokee ympäristönsä eri tavalla 
ja muodostaa oman maailman- 
kuvansa. Tätä taustaa vasten eri 
ihmisten reaktiot samaan ärsyk- 
keeseen ovat erilaiset. Ollaan 
laajemman, kokonaisvaltaisen 


tulkinnat; 







tunteet) 


Wu = s —— omi? — em— 


Objekti 






tulkinnan ja suhtautumisen alu- 
eella. 

Henry L. Sisk (8) esittää mer- 
kityskolmion, jolla kuvaa ihmi- 
sen ja ulkopuolisen maailman 
suhdetta. Kuvas- 
sa 2 kolmion 
kantaa vastaisi 
edellä mainittu 





Jatkoa 
edelliseltä sivulta 





sigmatiikka, mutta Sisk painot- 
taa tämän oikotien puuttumista 
inhimillisessä kommunikaatios- 
sa. Kolmion kärjet samaistuvat 
kuvan 1 lohkoihin. Siskin mu- 
kaan ainoa suhde merkin ja ob- 
jektin välillä käy aina objektin 
mielikuvan kautta. Ts. ihminen 
luo objektista itselleen mieli- 
kuvan ja kaikki viestintä itseasi- 
assa kohdistuu tähän objektin 


mielikuvaan, joka sisältyy ihmi- 
sen viitejärjestelmään. 





Viestintä 
eli kommunikaatio 


Viestintä on signaalin siirtä- 
mistä kahden erillisen yksikön 
välillä jonkin välittävän tekijän, 
kanavan, kautta. Kuva 3 esittää 
tyypillistä viestintämallia. 

Viestintäjärjestelmä koostuu 
lähetyshaluisesta = informaatio- 
lähteestä, vastaanottohaluisesta 
kohteesta, kanavasta, jota myö- 
ten signaali siirretään sekä — va- 
litettavasti — aina hälylähteestä, 
joka muuttaa kanavassa siirret- 
tävää signaalia. 

Kanavan ja hälylähteen muo- 
dostamasta kokonaisuudesta ja 
signaalin muuntumisesta voim- 
me ottaa esimerkiksi puheen. 
Jos keskustelemme rauhallises- 
sa huoneessa, niin kanavana toi- 
miva huoneilma, joka välittää 
ääniaallot, toimii erinomaisen 
tehokkaasti ja hälyn osuus sig- 
naalissa on vähäinen. Kun siir- 
rymme ruuhka-aikaan Helsingin 
Kaisaniemenkadulle, niin kana- 
va ei enää kykene lähestulkoon- 
kaan samanlaiseen signaalin 
siirtoon koska hälylähteen — lii- 
kenteen — tuottama häly peittää 
alleen ja vaimentaa suuren osan 
signaalista. Voimme lisätä vies- 
tinnän tehoa korottamalla ään- 
tämme, sillä kanavan kapasiteet- 
ti antaa myöten. Jos sitävastoin 
yritämme keskustella diskotee- 
kissa, saamme huutaa suoraa 
huutoa ilman että signaalimme 
välittyy. Hälylähteen — musiikin 
— volyymi on niin suuri, ettei lä- 
hetteemme enää erotu sen jou- 
kosta. On tietysti eri asia jos pi- 
tää tässä ympäristössä musiikkia 
signaalina ja puhetta hälynä. 

Esimerkki on yksinkertaistet- 
tu ja valittu tarkoituksellisesti 
kuulon alueelta. Vastaava ilmiö 
on kuitenkin mukana kaikessa 
viestinnässä tekniikasta ja ka- 
navasta riippumatta. 
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Iniformaa= 





tiolkähsese 


Kuva 3. Viestintäjärjestelmä 


Weaver (7) jakaa viestinnän 
kolmeen ongelmatasoon: 

— A-taso: Miten tarkasti kom- 
munikointisymbolit voidaan siir- 
tää (tekninen ongelma). 

— B-taso: Miten tarkasti lähe- 
tetyt symbolit välittävät tarkoi- 
tetun merkityksen (semanttinen 
ongelma) 

— C-taso: Miten tehokkaasti 
vastaanotettu sanoma vaikuttaa 
tarkoitetulla tavalla (tehokkuus- 
ongelma) 

A-tason tekniseen ongelmaan 
edellä mainittu esimerkkimme- 
sopii oivasti: On ilmeistä, että 
meluisassa ympäristössä vas- 
taanotettu sanoma ei sisällöl- 
tään vastaa lähetettyä vaan sii- 
hen sekoittuu hälyä. 

B-tasolla ongelma on toinen: 
ymmärtääkö vastaanottaja käy- 
tetyllä symbolilla samaa kuin lä- 
hettäjä. Tutkimamme symboli 
'informatio' on altis erilaisille 
tulkinnoille. Jos sekä lähettäjä 
että vastaanottaja tuntevat sym- 
bolin, mutta tarkoittavat sillä eri 
asiaa, on ilmeistä ettei lähettä- 
jän tarkoittama merkitys välity 
viestintätapahtumassa. Ongel- 
ma on semanttinen ja palautuu 
merkityskolmioon: vastaako lä- 
hettäjällä ja vastaanottajalla sa- 
maa symbolia sama mielikuva. 

C-tason — tehokkuusongelma 
on vaikutuksellinen: onko vies- 
tityllä signaalilla vaikutusta vas- 
taanottajaan ja onko vaikutus 
toivotunlainen. Jos molemmat 
em. ehdot on täytetty, viestintä 
on ollut tehokasta. Mitä silloin 
tapahtuu jos viesti vaikuttaa, 
mutta ei toivotulla tavalla? Tämä 
on kiinnostava ongelma, johon 
palataan jatkossa kun pyritään 
varsinaiseen informaation mää- 
rittämiseen. 


Viitejärjestelmä 
Viitejärjestelmä sulkee € si- 
säänsä ihmisen kokemuksen. 
Itseasiassa se voitaneen saa- 
maista minuuteen. Kaikilla tie- 
dostavilla olennoilla täytyy olla 
eriytyneet — käsitykset — maail- 
masta ja siitä erillisestä omasta 


Lähetin 


 teydessä voimme puhua 


Hälylähde 


itsestään. Nämä mielikuvat lie- 
nevät kaikilla ihmisillä erilaiset, 
ovathan ihmiset itse erilaisia. 
Kuvat muokkautuvat kokemuk- 
sien kautta — pragmaattisesti. 
Kokemukset siis muuntavat nii- 
tä rakenteita, joista kuvat muo- 
dostuvat. Osa muunnostyöstä 
on selvästikin sosiaalistamisen 
ja koulutuksen seurausta — tie- 
dämmehän, että oppi menee 
parhaiten perille silloin kun se 
tulee sisäistetyksi. Sisäistämi- 
nen on tällöin käsitettävissä 
pragmaattiseksi prosessiksi — 
oppi on hyväksytty ja se sulau- 
tetaan viitejärjestelmän raken- 
teisiin. 

Viitejärjestelmä sisältää kui- 
tenkin joitain "myötäsyntyisiä 
osarakenteita, jotka tekevät em. 
pragmaattiset rakennemuutok- 
set mahdollisiksi. Ihmisellä on 
lajiominaisuutena oppimiskyky, 
jonka kaltainen eläinmaailmas- 
sa on harvinainen. Tässä yh- 
laji- 
muistista: osa erityisrakenteis- 
ta-maailmankuvan ja minäkuvan 
perusvalmiudet kenties- on pe- 
rinnäisiä lajikehityksen tuottei- 
ta, jotka saamme syntymälahja- 
na. 

Merkillepantava piirre viitejär- 
jestelmän toiminnassa on, että 
järjestelmä pyrkii säilyttämään 
itsensä, ts. se torjuu vaikuttei- 
ta, jotka ovat ristiriidassa sen 
rakenteiden kanssa ja sulauttaa 
(sisäistää) helposti uudisraken- 
teita, jotka eivät sodi jo olemas- 
saolevia rakenteita vastaan. Oli- 
siko niin, että eläinten paljolti 
vaistonvarainen elämä johtuisi 
hyvin suojatusta viitejärjestel- 
mästä, joka ei sopeutumisen 
lisäksi pahemmin muuta raken- 
teitaan muutoin kuin lajinkehi- 
tyksen hitaan prosessin myötä. 

Ihmisen karsivassa ftiedon- 


hankinnassa toimii kaksi erillis-: 


tä suodinjärjestelmää. Ensinnä- 
kin aistinelimet toimivat vain 
suhteellisen suppeilla alueilla 
— ajatellaanpa vaikka sitä ka- 
peata kaistaa, jonka silmämme 
vastaanottavat elektromagneet- 
tisesta säteilystä. Eri eläinlajeil- 


Mä n meöti 


la aistinelimien toiminta-alueet 
voivat olla hyvinkin erilaajuiset 
ja sijaita eri kohdilla aistinärsy- 
tyspotentiaalia. 

Toinen suodin on tuo edellä- 
mainittu viitejärjestelmän sub- 
jektiivisuus. Valintaan siitä, mi- 
tä tietoja otetaan vastaan, vai- 
kuttavat viitejärjestelmän vanha 
tietorakenne sekä tietoiset va- 
linnat. Suodattaminen ei tältä 
osin ole kuitenkaan täydellistä, 
vaan myös valikoimatonta tietoa 
välittyy viitejärjestelmään. Viite- 
järjestelmän — sisältävä muisti 
voidaan jakaa kahtia: aktiiviseen 
muistiin, joka tallentaa valikoi- 
dun tiedon ja luo siitä rakenteita, 


sekä yleismuistiin, joka kerää 
aistimishetkellä tarpeettomalta 
vaikuttavaa tietoa — ikäänkuin 


taustatietoja tai yleiskuvaa. 

Sveistrupin (9) informaation 
määritelmä siitä, että viitejärjes- 
telmä sulauttaa vain sen tiedon, 
joka on sen kannalta kiinnos- 
tavaa, so. on sille relevanttia, 
pitää varmasti paikkansa aktii- 
visen muistin osalta, mutta 
kuinka selittynee yleismuistin 
suhde informaatioon ja viitejär- 
jestelmään. 


Shannonin teoria 
Shannon (7) määrittelee infor- 
maation yksikön (bitin) valinnan 
vapauden asteena kahden yhtä 
todennäköisen vaihtoehdon vä- 
lillä. On huomattava, ettei täl- 
löin ole mitään merkitystä sillä, 
mikä valinta tehdään. Informaa- 
tio on siis sitä suurempi mitä 
alhaisempi rakenteen kiinteys 
on. Toisin sanoen informaation 
maksimi on yhtä kuin entropia 
(täysi järjestäytymättömyys). 
Kun vaihtoehtojen valintatoden- 


* näköisyydet harvoin ovat keske- 
nään yhtäsuuret vaan muodos- 


tavat markovin ketjuja, joissa 
valinnan todennäköisyys riippuu 
sitä ennen tehdyistä valinnois- 
ta, niin Shannonin binaarivalin- 
ta ei riitä yleiseksi määritelmäk- 
si. Yleisesti Shannon määritte- 
lee informaation määrän (H) 
seuraavasti: 
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jossa pj = 
nan todennäköisyys. 


Shannonin teoriaa pidetään 
yleisesti syntaktisena, liittyyhän 
se olennaisesti kommunikaatio- 
* tutkimuksen rakenteelliseen 
alueeseen. Teoriaa on yleistetty 
laajemmallekin, mutta tällöin on 
päädytty yleensä siihen tulok- 
seen, että Shannonin teoria ei 
kata pragmaattista informaatio- 
määritystä (9). Nauta (5) määritte- 
leekin Shannonin informaation 
potentiaaliseksi informaatioksi ja 
erottaa sen pragmaattisesta, ra- 
kenteisiin sitoutuneesta infor- 
maatiosta. Nauta itse sanoo 
pragmaattiseksi = informaatioksi 
kaikkea mikä vähentää ihmisen 
tarkoitukselliseen tilaan (purpo- 
seful state) liittyviä (relevant to) 
epävarmuuksia. 'Tarkoitukselli- 
nen tila' voitaneen tässä yhtey- 
dessä rinnastaa €viitejärjestel- 
mään. Tällöin on kuitenkin vää- 
rää yksinkertaistamista väittää 
informaatioksi vain sitä tietoa, 
joka vähentää epävarmuutta (ent- 
ropiaa), sillä eikö vanhoja raken- 
teita purkava tieto ole yhtälailla 
pragmaattista informaatiota, vaik- 
ka lisääkin entropiaa. 

Ei ole tarkoituksenmukaista 
jättää Shannonin teoriaa syntak- 
tisen määrittelyn asteelle tai 
potentialisen informaation mää- 
rittelyyn. Päinvastoin se osoit- 
tautuu oivaksi keinoksi määri- 
tellä pragmaattinen informaatio 
syntaktisella tavalla. 

Jostain syystä informaatioksi 
katsotaan tavallisesti vain se 
tieto, joka on varastoitunut vii- 
tejärjestelmään (5,9), toisin sa- 
noen se tieto, joka on luonut 
viitejärjestelmän rakenteen. On 
luonnollista, että tämä tarkoi- 
tuksellisen tilan kannalta rele- 
vanttien epävarmuuksien vähen- 


täjä on pragmaattista informaa- 


tiota. Mutta niin se on Shanno- 
nin teoriankin mukaan. Juuri 
Shannon on määrittänyt infor- 


Atk-Tietosanomat 6-7/1978 


vaihtoehdon i valin- 


maation valintatilanteen toden- 
näköisyyksien ('epävarmuuk- 
sien') avulla. Shannonin teorian 
valossa toisaalta myös epävar- 
muutta lisäävä tieto on informa- 


- tiivista. 


Informaatio 

ja entropia 

Shannonin mukaan suurin in- 
formaatio = sisältyy etropiaan. 
Jos ajattelemme viitejärjestel- 
mää, jossa ei ole lainkaan prag- 
maattista sisältöä, sen kaikki 
potentiaaliset —valintamahdolli- 
suudet ovat yhtäsuuret; siinä 
vallitsee tietorakenteiden puo- 


lesta entropia. Nautan mukaan 


siis se tieto, joka vähentää tätä 
entropiaa — eli luo rakenteita 
— on informaatiota. Yleisem- 
min voidaan ajatella, että se tie- 
to, joka muuntaa (lisää tai vä- 


hentää) entropian astetta, on 
informaatiota. 
Käsitystä voidaan tukea 


Shannonin teorialla: Pragmaat- 
tisen oppimisen myötä syntyy 
ja hajoaa rakenteita viitejärjes- 
telmässä. Rakenteet voidaan 
kuvitella — valintahaaraverkoksi, 
jonka haarautumakohtiin liittyy 
erilaisia valintatodennäköisyyk- 
siä markovin ketjun tapaan. 
Shannonin mukaan jonkin ver- 
kon sisältämämä informaatio- 
määrä on laskettavissa valinta- 
vaihtoehtojen todennäköisyyksi- 
en ja niiden logaritmien summa- 
lausekkeena. Jos siis jonkin 
verkko on täysin kiinnittynyt 
(valintatodennäköisyydet — haa- 
roissa = 1), epävarmuus on 
minimissään, ja verkon kuvaa- 
ma toiminta on täysin automati- 
soitunut. Tällöin Shannonin 
kaava antaa informaation mää- 
räksi tasan nolla yksikköä. Täs- 
sä valossa näyttää siltä, ettei- 
vät viitejärjestelmän sisältämät 
rakenteet sovi informaatiokäsit- 
teen piiriin. 

Mihin sitten häviää se infor- 
maatio, jonka Nauta & Co löytä- 
vät rakenteesta? Voidaan olla 
yhtä mieltä siitä, että se loi 
kyllä rakenteen, mutta jatkotul- 
kinta on shannonilaisittain eri- 


lainen: informaatio luo ja muok- 
kaa viitejärjestelmän rakenteita, 
mutta muuta varastoitumisvai- 
kutusta sillä ei ole kuin sen 
luomat rakennemuutokset. Itse 
informaatio ei varastoidu, vaan 
se on käsitettävissä voimana, 
energiana, joka vaikuttaa viite- 
järjestelmään. 


Mitä se siis on 

Yleensä informaation selite- 
tään olevan uutta tietoa, kuuli- 
jaa kiinnostavaa tietoa, epävar- 
muutta vähentävää tietoa tms. 
Määritelmille on yhteistä prag- 
maattinen lähestymistapa, mut- 
ta jo monilukuisuudestaan voi- 
daan päätellä niiden olevan riit- 
tämättömiä, ne eivät ole kyllin 
yleisiä. 

Itse olen laatinut informaa- 
tiolle seuraavat määritykset: 


1: Vaikutus, jonka alaiseksi jär- 


jestelmä joutuu siten, että seu- 
rayksena on järjestelmän raken- 
teen vahvistuminen tai heikke- 
neminen (= muutos), on infor- 
matiivinen. 

2. Informaatiota on kaikki tieto, 
joka vaikuttaa muutoskykyisen 
järjestelmän rakenteeseen. 

Atk-sanakirja määrittelee in- 
formaation 'merkitykseksi, jon- 
ka ihminen antaa tiedolle'. Eikö 
voitaisi paremmin sanoa (ihmisen 
kannalta) pragmaattinen) infor- 
maatio on merkitys, joka tiedolla 
on ihmiselle. 

Vaikka informaatio yleiskielen 
kannalta on parhaiten ymmär- 
rettävissä pragmaattisena suu- 
reena, niin se voidaan kuitenkin 
kuvata syntaktisesti Shannonin 
teorian avulla. 

Informaatiota on tieto, joka 
muuntaa (viitejärjestelmän ra- 
kenteita. Tiedon totuudellisuu- 
della ei tässä yhteydessä ole 
mitään merkitystä niinkuin ei 
sen sisällölläkään. Merkitsevää 
on muuttamiskykyisyys. Ja sitä- 
paitsi — viitejärjestelmä tun- 
nustaa vain subjektiivista to- 
tuutta, totuutta vanhojen raken- 
teidensa läpi. 
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NORD = IO/M 


OEM datorn med den 
kompletta programvaran 


NORD - 10/M är en generell 16 bitars moduluppbyggd dator, som ger användaren 
tillgäng till samma avancerade och kraftfulla programvara som den större NORD - 10/5. 
NORD - 10/M är speciellt utvecklad för OEM användare och är konstruerad kring de senaste 
innovationerna inom elektroniken. 

NORD - 10/M innehäller som standard ECC, Error Checking and Correction. Systemet 
kan med MMS, Memory Management System, byggas ut till 1024KByte primärminne. Under 
det kraftfulla och väl beprövade virtuella operativsystemet SINTRAN III/VS kan upp till 64 
användare samtidigt arbeta med upp till 128KBytes program vardera. NORD - 10/M kan 
dessutom utrustas med CACHE-modul för optimering av kapaciteten. 

NORD - 10/M kan, genom byggbitsprincipen, anpassas till säväi smä enkla tillämp- 
ningar, som till stora komplexa system. Och växa däremellan. 

NORSK DATA erbjuder de riktiga och effektiva verktygen, vad gäller säväl program- 
som maskinvara. T.ex. för databashantering, transaktionshantering, kommunikation med 
datacentraler och/eller andra datorer. 

OEM datorn, NORD - 10/M, finner Du beskriven i vär informationsfolder. Skicka efter 
den idag. oo 900 9000000 

A i 
o 





Norsk Data 


Norsk Data AB, Box 2031, 19402 Upplands Väsby, SVERIGE. Tel. 0760-860 50 






JA, jag vill veta mer om OEM datorn med den 
kompletta programvaran, NORD - 10/M 

'] sändmig er informationsfolder 

'] kontakta mig 
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Rehtori 
ATK-instituutti 


Uuden koulutuksen kehittä- 
mistä on kiirehditty nykyisen 
työvoimatilanteen vuoksi. Ohjel- 
mointitutkinto koetaan liian ka- 
pea-alaisena ja koulutusaika on 
tavoitteisiin nähden liian lyhyt. 
Suunnitteluhenkilöstön tehtävät 
ovat laajentuneet ja niiden ole- 
tetaan edelleen monipuolistu- 
van atk-toiminnan hajautuksen 
ja leviämisen myötä. 


Tutkinnon 
kehittäminen 


Tutkinnon kehittäminen aloi- 
tettiin = kartoittamalla lähinnä 
ATK-instituutin Kannatusyhdis- 
tykseen kuuluvien yritysten pii- 
ristä valittujen henkilöiden käsi- 
tyksiä — suunnitteluhenkilöstön 
koulutuksen tasosta ja koulu- 
tuksen tavoittesta. Yli puolet 
näistä henkilöistä ennusti, että 
nykyinen atk-ohjelmoijatutkinto 
vastaa huonosti työelämän ta- 
voitteita lähitulevaisuudessa. 
He olivat nykyisten tutkintojen 
yhdistämisen kannalla. Tulevai- 
suutta ajatellen eniten suosiota 
sai ammatillinen yhdistetty oh- 
jelmointi- ja atk-suunnittelukou- 
lutus. 

ATK-instituutin suorittamaa 
kartoitustyötä täydensi Atk-alan 
neuvottelukunnan ja Tietojenkä- 


= sittelyliiton yhteisesti rahoitta- 


ma atk-alan koulutuksen tilan- 
ne- ja tarvekartoitusprojekti. Tä- 
mä projekti perustettiin vuoden 


+ 1976 lopussa ja se sai työnsä 


valmiiksi vuoden 1977 joulu- 
kuussa. 
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LAURI FONTE 


EL 


ATK-instituutissa alkaa syksyllä 1978 uusi tutkinto- 
koulutus. Tämän uuden, kaksivuotisen tutkinnon, atk- 
tutkinnon, kehittäminen aloitettiin vuoden 1977 alussa. 
Itseasiassa jo ATK-instituuttia perustettaessa oli toimi- 
lupaan sisällytetty kaksivuotinen tutkinto. Tähän tutkin- 
toon on pyritty vähitellen. Vuonna 1971 aloitettiin yksi- 
vuotinen tutkintokoulutus ja vuonna 1974 tämän tutkin- 
non jatkokoulutuksena atk-suunnittelijatutkinto. 


Uusi tutkinto 





Edellä mainitut 
ovat olleet hyvänä lähtökohtana 
uutta tutkintoa kehitettäessä. 


tutkimukset 


Tavoite ja rakenne 
Uuden tutkinnon suorittanut 

henkilö 

— osaa laatia ja ylläpitää tieto- 

systeemiin liittyviä tietokoneoh- 

jelmia, 

— osaa suunnitella yksinkertai- 

sen sovellutuksen atk-ratkaisun 

ja toimia tietosysteemiä suun- 


nittelevan työryhmän jäsenenä 
sekä 
— omaa riittävät perustiedot 


seurata atk-alan kehitystä ja si- 
ten kehittyä työssään. 

Ajatuksena on ollut luoda tut- 
kinto, jonka suorittanut henkilö 
on "yleismies Jantunen”. Pää- 
tavoitteena on kuitenkin ohjel- 
mointitaidon kehittäminen. 
Koulutuksen tulee myös enna- 
koida tuleva kehitys, jossa val- 
miiden sovellutusten osuuden 
ennustetaan kasvavan, ylläpi- 
don tulevan vieläkin merkitse- 
vämmäksi ja käyttötoiminnan 
vastuun hajautuvan automati- 
soinnilla. 

Atk-tutkinnon pituus on kaksi 
ja puoli vuotta. Se jakaantuu 
kahteen lukuvuoteen ja niiden 
väliseen puolen vuoden harjoit- 
telujaksoon. Ensimmäisenä lu- 
kuvuotena on pääpaino ohjel- 
moinnin ja yleisaineiden ope- 
tuksessa. Harjoitteluun siirtyes- 
sään opiskelijoilla on valmiudet 
ohjelmointi- ja osittain myös 
käyttötehtäviin. Toisena lIuku- 
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. men, 


lussa. 





vuotena pääpaino on suunnit- 
telun opetuksessa ja opiskelu 
päättyy integroivaan laajempaan 
suunnittelu- ja ohjelmointiteh- 
tävään. 

Tutkintoon sisältyy noin 2200 
opetustuntia, joista 60 % on 
puhtaasti atk-aineita ja 40 % 
muita ammattiaineita. Atk-aineet 
jakautuvat siten, että 50 % on 
ohjelmointiin, 30 % suunnitte- 
luun ja 20 % yleistietoon, lait- 
teistoon sekä käyttöön liittyvää. 


* Muista ammattiaineista on tär- 


kein yritysoppi, 40 %. Se sisäl- 


* tää taloustieteiden, yhteiskunta- 


opin sekä yrityksen laskentatoi- 
hallinnon, markkinoinnin 
ja tuotantotoiminnan perustie- 
dot. Lisäksi tutkintoon kuuluu 
kommunikointitaidon, matema- 


; tiikan, englannin ja terveyskas- 


vatuksen opetusta. 

Ensimmäiset 30 oppilasta 
aloittavat — opiskelun — syksyllä 
1978. Tämän jälkeen on tarkoi- 
tus ottaa koulutukseen lukukau- 
sittain yksi uusi luokka. Koulu- 
tuskapasiteetti on siis 60 henki- 
löä vuosittain. Lukukausittainen 
sisäänotto johtaa siihen, että 
aina on 30 oppilasta harjoitte- 
ATK-instituutti toivoo 
voivansa solmia yritysten kans- 
sa pysyviä harjoittelijasopimuk- 
sia. 


Ylioppilaspohja aluksi 


Uusi atk-tutkinto on nyt suun- 
niteltu ylioppilaspohjaiseksi, 
koska ylioppilaiden määrä on 


vielä liian suuri verrattuna kor- 
keakoulujen aloituspaikkoihin ja 
ylioppilaita siirtyy runsaasti am- 
matilliseen koulutukseen. 

Tulevaisuudessa tilanne on 
toinen. Atk-tehtävissä on aina 
koettu puutteena sovellutusalu- 
een vähäinen tuntemus. Siksi 
tulevan sovellutusalueen amma- 
tillinen koulutus olisi hyvä poh- 
ja atk-tehtäviin erikoistumiselle. 
Näin atk-tutkinnon pohjakoulu- 
tuksena tulevatkin myöhemmin 
olemaan ammatillisest koulu- 
tustiet ja koulutusaikaa voidaan 
tällöin lyhentää. Atk-tutkinto on 
erikoistumislinja esimerkiksi 
opistoasteisen kaupallisen tai 
teknisen koulutuksen saaneille. 

Verrattaessa uutta tutkintoa 
korkeakouluissa = suoritettaviin 
tietojenkäsittelyopin arvosanoi- 
hin on muistettava, että amma- 
tillisissä oppilaitoksissa on aina 
ammattitaidollisten valmiuksien 
opettamisella merkittävä paino 
tietopuolisen opetuksen rinnal- 
la. Korkeakouluissa on ja tulee 
olla pääpaino tietopuolisella 
opetuksella. 


Nykyiset tutkinnot 


ATK-instituutin siirtyessä 
uuteen tutkinoon lopetetaan yk- 
sivuotinen ohjelmoijakoulutus. 
Viimeiset yksivuotisen tutkin- 
non oppilaat valmistuvat vuonna 
1979. Siirtoa ei voi tehdä yht'äk- 
kisesti, sillä ensimmäiset uuden 
tutkinnon oppilaat valmistuvat 


instituutista 


- vasta jouluksi 1980. Koska oh- 


jelmoijien on nyt vaikea saada 
työtä, koulutusta on tänä vuon- 
na useissa oppilaitoksissa jo 
supistettu. Koulutuksellisesti 
päätökset ovat hidasvaikutteisia 
joten yli- tai alityöllisyyteen ei 
voida nopeasti vaikuttaa. 

Nykyistä atk-suunnittelijatut- 
kintokoulutusta on tarkoitus jat- 
kaa niin kauan kuin riittävää 
koulutustarvetta ja kiinnostusta 
esiintyy. Yhden vuoden tai sitä 
lyhyemmän koulutuksen saanei- 
ta ohjelmoijia on työelämässä 
arviolta noin 1200. 

Uuden tutkinnon kehittämi- 
nen on ATK-instituutille moni- 
vuotinen työ. Nykyisessä talou- 
dellisessa tilanteessa on vaikea 
saada kehittämiseen tarvittavia 
varoja ja siten resursseja. Täten 
varsinainen kehitystyö on jaet- 
tava useammalle vuodelle, mut- 
ta lopulliset tavoitteet on ase- 
tettava jo koulutuksen kehittä- 
misen alkaessa. [] 
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Kaksi hyvää lis 





äsyytä hankkia 


yrityksen toimipistekohtaiseksi 


atk-laitteistoksi Nokia 80. 


Nokia 80/malli A 


Nokia 80:n malli A on 1-4 työpisteen järjes- 

telmä ja yhteensopiva jo aiemmin tunnetun 
mallin B kanssa (1-8 työpistettä). Uuden keskusyksik- 
könsä Mikko 3/16 ansiosta malli A on yli 20 % 
huokeampi kuin malli B, mutta tarjoaa silti saman 
suorituskyvyn. 





COBOL/Mikko 3 


COBOL/Mikko 3 -ohjelmointikieli antaa 
Nokia 80:n molempien mallien käyttäjille 
entistä suuremmat mahdollisuudet yrityskohtaisten 
sovellutusohjelmien toteuttamiseen. 
Itse asiassa Nokia 80 on pientietokonejärjestelmä 


älykkään tallentimen hinnalla. 





Nokia 80 -järjestelmä 


Nokia 80 -järjestelmän sovellutusalue on 


tallennus, tiedonsiirto ja paikallinen käsittely. 


Sekä laitteistossa että valmisohjelmistossa 
on kiinnitetty erityistä huomiota käyttäjä- 
ystävällisyyteen ja sopeutumiseen erilaisiin 
käyttötapoihin. Nokia 80 on vuosia jatku- 
neen kotimaisen tuotekehityksen tulos 
joka on saavuttanut vankan aseman atk- 
markkinoilla niin Suomessa kuin ulko- 
maillakin. 


Paikallinen käsittely 


Tallennuksen yhteydessä kannattaa usein 
jo käsitellä tietoja paikallisesti ja tulostaa 
toimipistekohtaisia raportteja. Tähän on 
nyt Nokia 80:ssä entistä parempi valmius. 
Paikallinen käsittely ja raportointi vähentää 
toimipisteen riippuvuutta keskus-atk:sta 

ja vähentää päätietokoneen kuormitus- 
painetta. 


Toimipisteen atk 

Atk:n hajautuksen yksi askel on viedä 
tallennustoiminto tiedon syntypaikalle. 
Nokia 80:ssä on tallennusohjelmisto DES 4, 
jonka lomakemuotoisella tiedonsyötöllä ja 
ohjelmoiduilla oikeellisuustarkistuksilla 
minimoit virheellisen lähtötiedon pääsyn 
käsittelyvaiheeseen. Samalla nopeutat vaik- 
kapa ulkoista laskutusta. Tallennetun tiedor 
siirto keskitettyyn tietokonekäsittelyyn 
tapahtuu kätevästi puhelinyhteydellä etäis- 
eräsiirtona. Toinen tapa on kuljettaa tieto- 
levyt tietokonekäsittelyyn. Samat menetel- 
mät pätevät myös käsittelytulosten siirtoon. 


Etsimme ratkaisuja ja löydämme niitä. 





Tietojenkäsittely, 
Päätejärjestelmät 


PL 780, 00101 HELSINKI 10, puh. (90) 661 991 


E NOKIA ELEKTRONIIKKA 





Toimitusjohtaja 
Tietosavo Oy 


pääp 


Nykyaikainen tietojenkäsittelytoiminta alkoi 1950- 
luvulla ja Suomessa varsinaisesti 1960-luvun alussa. 
Tänä aikana on olennaisin piirre ollut uusien laitteiden 
ja menetelmien tunkeutuminen yhteiskuntaan. Kuvaan 
kuuluu uuden ammattikunnan, atk-henkilöstön, synty- 
minen. Nyt 20 vuoden kuluttua on helpompi luetella, 
missä automaattisella tietojenkäsittelyllä ei ole merkit- 
tävää vaikutusta yhteiskunnassa kuin luetella ne alat, 


joissa atk vaikuttaa. 


Näin nopean ja laaja-alaisen 
kehtiyksen mukanaan tuomasta 
muutosstressistä alkaa ihminen 
selviytyä vaste nyt, kun tietojen- 
käsittelyn opetus on otettu eri 
tasoisten oppilaitosten opetus- 
ohjelmiin ja hän pääsee tutus- 
tumaan asioihin normaalissa 
tahdissa. 

Olennaista on edelleen se, 
että kehityksen vauhti ei suin- 
kaan ole laantumassa, eikä nä- 
köpiirissä ole sellaisia tekijöitä, 
jotka —rajoittaisivat = kehitystä. 
Kysymys on siis pelkästään 
siitä, mihin suuntiin edetään. 
On selvää, että atk:n kehityk- 
sessä pätevät samat lait kuin 
muillakin aloilla. 

Tarkastelen seuraavassa eräi- 
tä tekijöitä, jotka vaikuttavat 


atk:n kehityksen suuntautumi- 


seen. Merkittävimmät 
ovat: 

— tietojenkäsittelylaitteiden ja 
-menetelmien voimakas kehitty- 
minen sekä kyvykkyydessä että 
taloudellisuudessa, sekä 

— ihmistyökustannusten jatku- 
va nousu sekä työtehtäviin ja 
työolosuhteisiin kohdistuvat 
voimakkaat kehityspaineet. 


tekijät 


Teho 
10 000-kertaistunut 


Näiden tekijöiden keskinäisen 
kehityksen suhteita on selvitetty 
kuvissa 1 ja 2. Karkeasti voi- 
daan todeta, että kustannus- 
kehitys on ihmiselle epäedul- 
linen ja että tietokoneen teho on 
tänä aikana parantunut kerta- 
luokalla 10 000. Kun ihminen on 
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Kuva 1. 


Atk-kustannusten jakautuminen 


1955 1965 1975 
Tietokoneen 


teho 1 100 10 000 
Ohjelmoijan 

teho 1 2,4 5,0 
Systeemin 

luotettavuus 1 5 24 
Kuva 2 


Sovellutusten rakentaminen 
(Sharen tutkimus) 


samanaikaisesti oppinut raken- 
tamaan yhä luotettavampia sys- 
teemejä (laitteet ja sovellutuk- 
set), on ilmeistä, että automaat- 
tisen tietojenkäsittelyn voima- 
kas leviäminen yhteiskunnassa 
jatkuu. Samoin on selvää, että 
itse tietojenkäsittelytoiminnas- 
sa suuntaudutaan sellaisiin rat- 
kaisuihin, joissa kalliin, virhe- 
alttiin ja hitaan ihmistyön osuus 
on mahdollisimman vähäinen. 
Tietojenkäsittelylaitteiden ke- 


Kaikessa mukana 
Tietojenkäsittelyn 
kehityksen 
nrteitä 





hitys perustuu toisaalta uusiin 
tutkimustuloksiin ja keksintöi- 
hin, toisaalta teknisiin paran- 
nuksiin ja laajentuneen käytön 
mukanaan tuomiin uusiin val- 
mistusmenetelmiin. Keskimää- 
rin suorituskyvyn ja hinnan suh- 
de on parantunut 25 % vuo- 
sittain. Tämä 

merkitsee, että 
tietyn suoritus- 
kyvyn omaava 
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Jatkoa 
edelliseltä sivulta 





sä 
laitteisto halpenee keskimäärin 
25 % vuodessa. Luonnollisesti 


vaihteluja esiintyy vuosittain ja 
eri laitekomponenttien (välillä. 


Esimerkiksi viime vuosina on le-- 


vymuistien kehitys ollut no- 
peaa, jopa 40 % vuosittain. 


Juuri tällä hetkellä loogisten pii-- 


rien ja niihin liittyvien muistien 
tuotanto on voimakkaassa kehi- 
tysvaiheessa uuden valmistus- 
tekniikan vallatessa alaa. Arviot 
osoittavat, että dollarilla saa- 
daan jopa 90 % enemmän muis- 
tia kuin vuosi sitten. Tämä ke- 
ohitys on tuonut esille ns. mikro- 
tietokoneet, joille on ominaista 
pääosin keskusyksikön varaan 
rakentuva toiminta ja tästä joh- 
tuen laiteistojen halpuus. 
Yleisti ottaen keskikokoinen 
atk-installaatio ei ole halventu- 
nut edellä mainittua vauhtia, 
vaan markat hupenevat yleensä 
suorituskykyisempien ja moni- 
puolisempien laitteiden sekä 
ohjelmistojen hankintaan. Tämä 
kehitys on ollut seurausta käyt- 
täjien tarpeiden ja vaatimusten 
kasvusta ei ainoastaan sovellu- 
tuspuolella vaan myös atk:n hy- 
väksikäytön alueella. Viimeksi 
mainitusta voidaan ottaa esi- 


merkkeinä osituskäyttö, etäis-. 


eräkäyttö, tosiaikakäyttö (-so- 
vellutukset) ja tietokannat, jotka 
mahdollistavat haluttujen ra- 
porttien määrittelyn vasta käyt- 
tövaiheessa. 


Ohjelmisto- 
kustannukset yhä 
merkittävämmiksi 


Tämänsuuntaisen kehityksen 
voimakkuudesta antaa kuva 3 
selvän käsityksen. Harvapa lie- 
nee uskonut kymmenen vuotta 
sitten, että ohjelmistokustan- 
nukset kasvavat suuremmiksi 
kuin laitekustannukset. Mihin 
sitten päädytään, kun laitteiden 
valmistuskustannukset vähene- 
vät jatkuvasti ja ohjelmistojen 
kasvavat? 

Erittäin merkittävää on se, 
että myös ohjelmiston vaatima 
ylläpitotyö on kasvanut huomat- 
tavasti. Viimeaikaiset selvityk- 
set osoittavat, että ohjelmiston 
eliniän aikana ylläpidon osuus 
ohjelmiston kokonaiskustan- 
nuksista on noin puolet, kuten 
kuva 4 osoittaa. Luonnollisesti 
tähän kehitykseen ovat vaikutta- 
neet sovellutusten ja sitä kautta 
ohjelmistojen *monimutkaistu- 
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Kuva 3. 

Laite- ja 
ohjelmistokustannusten 
kehitys 


Kuva 4. 
Ohjelmistokustannusten 
jakautuminen 
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minen ja käyttäjien vaatimusten 
Nousu. 

Edellä oleva merkitsee sitä, 
että jo lähitulevaisuudessa mo- 
net sovellutukset osoittautuvat 
liian kalliiksi ”räätälin työnä” 
tehtyinä ja ylläpidettyinä. Jotta 
kykenisimme hoitamaan yrityk- 
sissä tarvittavat monet tietojen- 
käsittelytehtävät, joudumme 
siis turvautumaan yleissovellu- 
tuksiin, jotka pakostakin kasva- 
vat räätälin työnä tehtyjä laa- 
jemmiksi ja vaativat näin yleen- 
sä suuren laitteiston. Suuren 
laitteiston käyttö on taloudelli- 


Toisaalta eräissä tehtävissä 
tarvittava tietojen käsittelyn no- 
peus ja käsittelyn sitoutuminen 
tapahtuvaksi itse varsinaisen 
toiminnan yhteydessä ovat joh- 
tamassa paikalliseen, tehtävä- 
kohtaiseen eli ns. hajautettuun 
tietojenkäsittelyyn. On selvää, 
että laitteistokehityksen myötä 
tälläisen toimintamuodon edut 
kannattaa käyttää hyväksi niin 
pitkälti kuin se on teknisesti ja 
taloludellisesti mielekästä. 

Yhteenvetona voitaneen tode- 
ta, että on pyrittävä käyttämään 
hyväksi eri tietokonetyyppien 





VETTEL SUURET) (15] 
kattavat kirjoitinpäät- 


teiden koko alueen. 
Käyttötarkoitus ratkai- 
see, kumman valitset. - 


Jos nopeus on tärkeintä, kannattaa valita Diablo 1660, 
joka kirjoittaa 200 merkkiä/sek. Diablo 1620 puolestaan 
tekee yhtä hyvää jälkeä kuin parhaat kirjoituskoneet. 

— Useissa yrityksissä tarvitaan molemmat Diablo- 
kirjoitinpäätteet. 


sesti edullista myös käsiteltä- taloudellisinta toiminta-aluetta DIABLO 1660 
vien massojen kasvaessa. ja välttämään ihmistyövoiman 200 MERKKIÄ 
kallista tehottomuutta. Yksi SEKUNNISSA 
K = osiin keino on se, että pienkone- ä 
ESI ja jälkikäsittely installaatiota ei kasvateta niin s Mane motempiin 


”ongelma” 


suureksi, että se vaatii erikois- 


suuntiin kirjoitus 


O isot ja pienet kirjaimet 
Tietomäärien valtava kasvu henkilökuntaa ja että tietokone- — & 9x7 pisteen matriisi 
näkyy selvästi tulosteiden ja si- — keskuksia käytetään hyväksi in- = & rivipituus 132 merkkiä ' 
sään syötettävien tietojen mää- formaation tuotannossa kuten - ET UN ENS 
rissä. Edellisestä saanee par- sähkölaitoksia sähkön tuotan- g Eva Bestas 
haan kuvan siitä lomakepaino- — nossa. [O kohtiin pysty- ja vaakasuun- 


kapasiteetista, joka on syntynyt 


nassa 





atk:n siivellä. Jälkimmäisen laa- 4 L Linie DIABLO 1620 
; C nopeuksilla 
juuden huomaamme varmaan 300 — 4800 baudia — iA LAATUKIRJOITIN 


parhaiten, kun toteamme, että 
huolimatta erilaisista teknisistä 
ratkaisuista, mm. optisesta lu- 
vusta ja automaattisesta tieto- 
jen keruusta, on lävistystoimis- 
toja syntynyt melkoinen määrä. 


kanavajärjestelmineen 
256 merkin puskurimuisti 





o huippuluokan kirjoitusjälki 

Oo yli 20 kirjasinkiekkoa, joista 
voit valita haluamasi kirjasin- 
tyypin; mm. APL, OCR-A, 
OCR-B ja kyrilliset aakkoset 

o vaaka- ja pystytabuloinnit 
sekä "absoluuttinen tabuloin- 
ti” mielivaltaiseen paikkaan 
paperilla. 

O piirturi; kirjoituspäätettä voi- 
daan siirtää 1/48" ja paperia 
1/20" tarkkudella molempiin 
suuntiin 

o liitäntä CCITT V24 nopeuksilla 
110 — 1200 baudia 

O rivipituus 158 merkkiä 


HE UEVISUILOAATU MIST CSS E) 






Myymme pientietokonejärjestelmiä oheislaitteineen ja 
ohjelmineen, erillisiä oheislaitteita sekä pöytätieto- 

koneita. Suunnittelemme laitteisiimme lisäksi liitännät. 
Varmistaaksemme laitteistojemme luotettavuuden, olemme 
kiinnittäneet erityistä huomiota huoltoon. Apua saat 
tarvitessasi nopeasti. 


Sinä tiedät mitä tietokoneelta haluat. Me näytämme kuinka 
sen saat. Palataan asiaan näissä merkeissä. 


FINN METRIC cara 
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Inside Information: 


Olivetin uusi TC 480 sarja 





tekee muut järjestelmä 





kerralla vanhanaikaisiksi 
ja liian kalliiksi. 


KIRJOITIN 





Olivetti TC 480 
Lähettävä ja vastaanottava 
kirjoitinpääte. 


Olivetin uusi TC-480 kirjoittavien 


päätteiden sarja laajentaa asynkronis- 
ten päätteiden käyttöalaa huomatta- 
vasti. 

Mikroprosessorin ohjaamina 
TC-480-sarjan päätteet mahdollistavat 
hintaluokassaan ainutkertaiset käyttö- 
tavat jo täysin off-line tilassa. 
Kaksoiskasettiyksikköä ja Olivetin 
kehittämää mullistavaa minitietolevy- 
yksikköä käyttäen voit mielivaltaisilla 
hakuavaimilla etsiä, korjata, kopioida 
ja tulostaa tallentamiasi tietoja. 

Elektroniset tabulointijärjestel- 
mät mahdollistavat keskuskoneen 
ohjelmistoista riippumattoman, mieli- 
valtaisen editoinnin sekä tiedon 
syöttö- että purkuvaiheissa. 

Näinollen kirjoitinpäätteesi ei 
enää tarvitse olla sidottu vain yhteen 
tehtävään vaan voit laajentaa sen 
käyttöaloja. 





OHEISLAITTEET 


KAKSOISKASETTIYKSIKKÖ 90 


TAI 


MINITIETOLEVYYKSIKKÖ Na 
TA 


| 
| 
E 
| 


REIKÄNAUHANLÄVISTIN 
TAI -LUKIJA 


TAI 


| N LENNÄTINLIITÄNTÄ 
LOGIIKKAYKSIKKÖ | 
in 


LINJALIITÄNTÄ 


| EN 2 PUHELINLIITÄNTÄ 


SARJA 
LIITÄNTÄ Ja 
TAI 


20 MA VIRTASILMUKKA 


jä san 


O | (EB5E5 | 
dO E 


KONSOLI NÄPPÄIMISTÖ 


Käyttöalat 


8 bitin kaukokirjoitin sanomien lähetyk- 
seen ja vastaanottoon. 


Helppokäyttöinen kyselypääte on-line- 
tietojenkeruuseen, osituskäyttöön ... 
Pieni etäiseräpääte off-line-tietojen- 
keruuseen ja etäiserälähetykseen tai 
-vastaanottoon ja off-line-listaukseen. 


Konsoli Olivetti SP 600:lle ja muille 
tietojenkäsittelylaitteille (PDP11, Nova 
jne). 





Tekniset tiedot 
Näppäimistö 


Aakkosnumeerinen kirjoituskonenäp- 
päimistö, jossa on SHIFT ja CONTROL 
vaihtonäppäimet. 

Toimintanäppäimet (CR, LF, BS, VT, ...). 
Numeerinen, joka on tarkoitettu numee- 
risten kenttien (maksimi 15 merkkiä) 
nopeaan syöttöön oikean reunan 
tasauksella. 


Konsoli 

Pääte on varustettu omalla konsolilla, 
jonka rakenne riippuu siihen kytketystä 
oheis- ja lisälaitteista ja linjaliitännästä. 


Kirjoitin 

Sarjakirjoitin, 7x(5+4) matriisi. 
Kirjoitusnopeus: 30 merkkiä/s. 

Rivin maksimipituus 132 merkkiä. 
Horisontaalinen (HT) ja vertikaalinen 
(VT) tabulointi. 

Saatavissa on 8 tabulointiohjelmaa. 
Käyttäjä voi valita ohjelmat konsolissa 
olevan valitsimen avulla. Lisäksi yksi 
etuoikeutettu ohjelma. 

Linjaliitäntä 

Pääte on varustettu standardi DTL/TTL 
(0-5 V) sarjaliitännällä. 

CCITT V 24 tai EIA RS 232 C puhelin- 
liitäntä kiinteällä tai valintalinjalla. 
Lennätinliitäntä. 

Virtasilmukkaliitäntä Olivetti SP 600 
(PDP11) ja muu konsoliliitännäksi. 


Tiedon syöttö/tulostusyksiköt 
Reikänauhanlukija, -lävistin. 
Sisäänrakennettu kaksiasemainen 
nauhakasettiyksikkö. 


Sisäänrakennettu minitietolevy-yksikkö. 
RAM-muistissa voidaan yksittäinen 


merkki, sana, tai rivi hakea avaimella 
korjausta, poistoa tai lisäystä varten. 
Kapasiteetti 8 kilotavua. 





Ja kaikki tämä markkinoiden edullisimpaan hintaan. 


Nimi 

Arvo tai ammatti 
Toimipaikka 
Jakeluosoite 
Postin:o ja -toimipaikka 


02270 Espoo 27. 


Olivetti Inside Information-kuponki 


Olen kiinnostunut Olivetin TC 480:stä. Olkaa hyvä ja lähettäkää 
informaatiota uudesta Olivetti TC 480 kirjoitinpäätteestä. 





Lähettäkää, olkaa hyvä, tämä kuponki osoitteella: Olivetti (Suomi) Oy, Luoteisrinne 4, 


Tietojenkäsittelyliiton toimintaker- 
tomus ja tilinpäätös vuodelta 1977 hy- 
väksyttiin kevään liittokokouksessa. 
Aikaisemmasta poiketen ei näitä jul- 
kaistu tänä vuonna Atk-vuosikirjassa, 
jonka vuoksi toimitus on katsonut ai- 
heelliseksi julkaista toimintakerto- 
muksen lyhennelmän Tietosanomissa. 

Tietojenkäsittelyliiton — toiminta- 
vuoden 1977 yleisilmeenä oli vakiin- 
tuneita linjoja noudattava tasainen 
toiminta. Talous on ollut tasapai- 
nossa, henkilöstömuutoksia ei ole 
ollut, ja toimintamuodot ovat pysy- 
neet suunnilleen ennallaan. 

Liiton järjestämien tilaisuuksien 
pysyväksi rungoksi muodostettiin 
perusteellisesti valmistellut ATK-77 
ja ATK-JOHTO-77, jotka onnistuivat 
odotusten mukaisesti. Samalla var- 
sinaisen täydennyskoulutuksen su- 
pistamista jatkettiin. 

Yhteistyö atk-alan neuvottelukun- 
nan kanssa on edelleen kiintey- 
tynyt. Etenkin koulutukseen ja tut- 
kimukseen liittyvissä asioissa saatu 
käyttökelpoisia tuloksia. 

Tietojenkäsittelyliiton roolia, t 
täviä ja rakennetta perusteellisi 
kartoittava pitkän tähtäyksen 
nittelutyö pantiin alulle ; 
1977. Samalla tiivistettiin y. 
pitoa jäsenyhdistyksiin. 
toiminta on painotettuna. 
den 1978 työohjelmassa 

Tietojenkäsittelyliitto 
vuoden 1976 lopussa 15 
tystä. 

Liittoon jäsenyhdis 
kuuluvan henkilöjäse 
kasvoi vuoden aikana | 
senttia. Vuoden 1976. 
liikejäseniä 445 ja 
6530 ja vuoden 1977 : 
liikejäseniä 432 ja 
6811. 

Liiton ja sen jäseny 
teinen jäsenmaksu 
vuotena liikejäseneltä 
henkilöjäseneltä 35 mk: 


Julkaisutoiminta 

Liiton jäsenmäärän kasväti 
Atk:n Tietosanomien -levik 
viidellä prosentilla. Vuode 
essä lehden painosmäärä oli 
Lehden vuosikerran sivumäärä % 
voi 424 sivuun, eli noin 10 %. 
moitusvolyymi kasvoi noin 30 % 
Lehden graafinen asu uudistettiin 
vuoden lopulla. Keltaisten keskisi- 
vujen käytöstä siirryttiin keltaiseen 
lisäväriin uutissivuilla. 

Atk:n Tietosanomat ilmestyi 12- 
numeroisena, kaksoisnumeroita oli 
kaksi. Vuoden aikana julkistettiin 
neljä teemanumeroa, joiden aiheina 
olivat päätelaitteet, atk-palvelut, tie- 
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Tietojen- 
käsittely- 


1977 


donhallinta ja pientietokoneet. Kah- 
ta teemanumeroa jaettiin ylimääräi- 
sesti noin 2 500 kappaletta pienten 
ja keskisuurten yritysten toimitus- 
johtajille. | 

Atk-vuosikirja — ilmestyi 
tään laajennettuna. Laittei 
teri oli aikaisempaa täydellis: 
uutuutena oli mukana ohjel 
rekisteri. 

Kirjojen käteismyynti 
liiton toimistosta. 

Vuoden aikana julkaistiin kirjat 
— Johdatus mikrotulostukseen 





Vuoden 1977 aikana liiton koulu- 
imikunta ja atk-alan neuvotte- 
) tutkimus- ja koulutusjaos- 
yhteistyössä tehneet atk- 
e . tarvekartoituksen. Pro- 
na on ollut kokonais- 
maamme atk-koulu- 
ja koulutuksen 
mikkeittäin = ja 













































sisi 





lopete 


— Johdatus tietojenkäsittelyyn: = jäöt 
Tietojärjestelmien hyväksikäytön 
näkökulma 


rakentamin 


— Tietosysteemin 
uusi painos 
— Projektin ohj: 
-— "aslaikal 








151 PÄiNös' 
esitelmät jul- 


allinnollisessa 


istoiminta 

sempina vuosina tavoittei 
koulutussuositusten 
aamisesta on luovuttu j 
ssa on pyritty keski 
tä taloudellista tilan 
in vastaaviin konkree 
kysymyksiin. 

tk-johdon koulutuksen alueella 
Atk:n Tietosanomissa julkaistu ' 
edellisenä vuonna valmistunut 
esimiesten = johtamistaidollisia 
ja taitoja selvittänyt tutki- 
Työtä on tarkoitus jatkaa kar- 
nalla vallitsevia koulutustar- 
"niistä mahdollisesti seuraa- 





lutustilaisuuksia eri pa 
tysten toimesta. 


Standardointitoi 
Standardointityön 
edelleen toiminnan 
Vuoden aikana: 
standardiluettei 
mestynee. O 


tänyt mahdollisuutta vai- 
j5imaviranomaisten toi- 
iville ja alalla jo 
infor- 






jen pohjaltä” 2 
julkaistiin yh 
suusluettelo sekä 
kevään 1978 osalta. 






































* muistio 


ateriaali yhdes- 
innan kanssa jär- 
— kehittämispäivällä 


nastotyhmä valmisteli vuoden 


aikana seuraavaa atk-sanakirjaa ja 
osallistui aktiivisesti kansainvälisen 
sanastostandardien luomiseen. 

Merkkien ja koodien alueella saa- 
tiin vuoden aikan valmiiksi seitse- 
mänbittistä koodia koskeva kansal- 
linen SFS-standardi (SFS 4017 tie- 
tojenvaihdossa käytettävä seitse- 
mänbittinen koodi). Käsinkirjoitetun 
o-kirjaimen ja nollan erottamiseksi 
tehtiin standardiehdotus. 

Tiedonhallintaryhmä kehitti käsit- 
teitä ja levitti tiedonhallintatietoutta 
koulutuspäivillä ja Atk:n Tietosano- 
missa. Edelleen ryhmä loi kansain- 
välisiä yhteyksiä ISOn työryhmän 
jäseniin. 

Tiedonsiirtoryhmä jatkoi sanasto- 
yötä ja HDLC-liikennöintistandar- 
ljen laatimista. 

-jetosysteemin — kuvausjärjestel- 
kehittävä KUVA-projekti sai 
lä valmiiksi väliraportin. Tul- 
ausuntojen pohjalta laadi- 
Joppuraportti keväällä 1978. 
fletoalkioiden = alueella tehtiin 
itandardiehdotus sukupuolikoo- 
eista. Ehdotus on yhdenmukainen 
ISOn syksyllä hyväksymän kansain- 
välisen standardin kanssa. 

Atk:n Tietosanomissa on julkais- 
useita standardointiin liittyviä ar- 
keleita. 





t. 


imustoiminta 


iällä 1977 toimitettiin Suomen 
muksen viiteluottelo n:o 3, 
ältää 23 tutkivan laitoksen ja 
isenen lähes 500 tutkimusta. 
;n lopulla lähetettiin tutki- 
suorittaville organisaatioille 
kimuskysely. Sen yhteydes- 
ttiin myös tutkimusorgani- 
en ja näiden suorittaman 
muksen yleiset kuvaukset. 
llä 1977 järjestettiin yhdessä 
ointitoimikunnan kanssa 
hittämispäivä. Kutsun yhtey- 
suoritettiin tutkimustarveky- 
Kyselyn ja kehittämispäivän 
utetta käytettiin paitsi tutkimus- 
peiden määrittämiseen myös tut- 
Austoimikunnan toiminnan ohjaa- 
seen. 

Tutkimustoimikunnan ylläpitämä 
”Atk-tutkimuksen kohteet, 











nykytilanne ja tarpeet” on toimitettu 
liiton tieteelliselle neuvottelukunnal!- 
le sekä atk-alan neuvottelukunnalle. 
Yhteistyö jälkimmäisen kanssa on 
Toiminta- 


muodostunut kiinteäksi. 
vuoden lopulla lä- 
hetettiin yhteinen 
tutkimustarvekyse- 
ly liiton liikejäse- 
nille. 





Jatkoa 
edelliseltä sivulta 





N 


Liikesivistysrahaston — yhteyteen 
perustettuun atk-tutkimusrahastoon 
lahjoitettiin käyttövaroja 10.000 mk. 
Liiton suosituksen mukaisesti jaet- 
tiin rahastosta ensimmäiset kaksi 
apurahaa. 

Vuonna 1977 saivat työnsä päätök- 
seen seuraavat liiton pienet tutki- 
musprojektit: 

— ohjelmoitavat päätteet (käyttöjär- 
jestelmäkerho) 

— Tietosuojan toteuttamisohjeet 
— Pientietokoneiden luokitus ja 






tyksissä (SAVÖ 
— Pientietoko 








ja ovat liit- 
seen tutki- 






f Atk-tietosa- 
nomien te€&rfi: 5rÖ. Suurprojektin 
tulosaineistosta valmistettiin 30 kir- 
joitusta ja noin 600 sivua käsittävä 
julkaisukokoelma. 





Atk-alan neuvottelukunnan suosi- 
tuksesta perustettu tietopalveluryh- 
mä julkaisi atk-kirjallisuusluetteloja 
sekä toimitti tietopalveluja käsittele- 
vän Atk-tietosanomien teemanume- 
ron. 


Käyttöjärjestelmäkerho järjesti 
useita yleiskokouksia. 
Kansainvälinen toiminta 












ja eten- 
n kehit- 


istuttiin 
ta käsi- 
i pidetyn 
sekä val- 
1978 pidettä- 
onepolitiikasta. 
Kysymys ohjelmistojen tekijänoi- 
keuksien määrittelystä otettiin esille 
NDU:ssa, ja asia edennee vuonna 
1978. 

IFIP-yhteyksiä on pääasiassa hoi- 
tanut organisaation rahastonhoitaja- 





misteltii 


na toiminut Jussi Tuori. Kirjeenvaih- 
toyhteydet on järjestetty kaikkiin 
IFIP-komiteoihin — yhdyshenkilöver- 
kon kautta. 

Neuvostoliitto-yhteistyö on pää- 
osin tapahtunut maiden tieteellis- 






teknisen yhteistoimintakomitean 
hoitamana aikaisemipien vuosien ta- 
paan. Vuoden ä& «pantiin liik- 






keelle myös käytän 
atk-yhteistoiminna. 






a toiminta- 





suunnitelmiä: = 

Tieteellinen neuvottelukunta piti 
vuoden 1977 aikana kaksi kokousta, 
joissa on käsitelty sekä neuvottelu- 
kunnan omaan että liiton toimintaan 
liittyviä asioita. Neuvottelukunta on 
myös pyrkinyt löytämään keinoja 
Liikesivistysrahaston alaisen auto- 
maattisen tietojenkäsittelyn tutki- 
musrahaston käyttövarojen kartutta- 
miseksi. 





Neuvottelukunta — järjesti lisäksi 
tammikuussa Helsingin Yliopistossa 
tilaisuuden, joss kasteltiin tieto- 
jenkäsittelyalan nnyskoulu- 
tusta. 










Liiton t 

Kusta ri toi- 
minnani kaana 
vuode aman 
vaikut tunut 
liiton västi. 
Kustann ilu on 
tuottanut taksuval- 


Maan ilman 
ulkopuolista 
jen lykkäyksiä ja muuta vastaavaa ei 
kertomusvuoden aikana ole tarvinnut 
tehdä, joskin liiton tileillä olevat 
rahavarat ovat loppuvuodesta aika 
ajoin olleet toiminnan volyymiin 
nähden uhkaavan alhaiset. Jäsen- 
määrän kasvu on ollut vähäistä, 
joten kasvusta aiheutuvaa aikaisem- 
pien vuosien tapaista kustannuspai- 
netta ei ole ollut. 


Tietosysteemin kokonaisratkaisun suunnittelu 
ja kuvaaminen 


1978-09-18...19 Finlandia-talo, A-sali 


Päivien tavoitteet 

Tilaisuuden jälkeen osallistuja: 

— tuntee keskeiset tavoitteen asettelu-, suunnittelu- ja kuvausperiaatteet, 
jotka mahdollistavat tietosysteemille onnistuneen kokonaisratkaisun 


— tuntee erilaisia ratkaisuvaihtoehtoja ja niiden arviointitekniikkoja sekä 
päätöskriteereiden asettamistapoja 


— atk- ja rationalisointi-ihmiset pystyvät ymmärtämään toisiaan 
— osaa ottaa huomioon johdon ja käyttäjän näkökulman systeemin 
hahmotuksessa ja suunnittelussa 


Ohjelmatyöryhmä 
Päivien ohjelman suunnittelusta vastaavat: 
Hannu Salminen, Matti Karvinen, Reijo Keski-Lammi ja Seppo Leskinen 


Tarkemmat tiedot elokuun aikana postitettavasta tilaisuuden esitteestä. 
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HARKONMAÄKI & NISSINEN OY 


Suomalainen 








Synergia-miehet vasemmalla toimitusjohtaja 
Anders Kranck, Oy Datasaab-Valmet Ab ja johtaja 
Lasse Lunkka Kajaani Oy, Elektroniikka. 


Onko kaikkien tehtävä kaikkea? 
Mielestämme ei. Yhteistyö ja järkevä 
työnjako yritysten kesken antaa 
enemmän voimavaroja toimintaan 
ja hyödyttää viime kädessä myös 
ostajaa. Tätähän se paljon puhuttu 
synergiaefekti viime kädessä on. 
Tämän periaatteen mukaisessa 
yhteistyössä valmistetaan ja markki- 





noidaan Edacom-kassalaitteita ja 
- järjestelmiä. 

Kajaani Oy:n Elektroniikka- 
osasto vastaa valmistuksesta ja tuot- 
teiden teknisestä kehittämisestä. 
Prosessiteollisuuden elektronisten 
valvontajärjestelmien sekä elektro- 
nisten taksamittareiden suunnitte- 
lussa ja valmistamisessa hankittu 
kokemus antaa lujan tietopohjan. 

Oy Datasaab-Valmet Ab vastaa 
Edacom-kassalaitteiden markki- 
noinnista kotimaassa, viennistä sekä 
huollosta. Datasaab-Valmetilla on 
laaja kokemus ohjelmistosuunnitte- 
lusta sekä eri atk-sovellutusten 
toteuttamisesta suomalaisten yritys- 
ten tarpeisiin. 

Tämä kahden yrityksen yhteis- 
toiminta antaa ostajalle valmiin 
tuotteen, koska tuotekehittelyyn on 
kumpikin osapuoli voinut panostaa 
riittävästi. Se antaa tuotteen, jonka 


 käytettävyysaste on myös korkea, 


synergla 1. 


koska Datasaab-Valmetin hyvin 
koulutettu ja alansa laajin huolto- 
verkosto vastaa siitä. 

Tällainen yhteistoiminta on 
järkevää kaikkien kannalta: ostajan, 
valmistajan, markkinoijan ja Suomen 
kansantalouden. 

Edacom-kassalaitteita ja -järjes- 
telmiä on jo käytössä mm. vähittäis- 
kaupoissa, ravintoloissa, hotelleissa 
ja huoltoasemilla. 


Valmistus: 


KAJAANI OY 


Kajaani Oy/Elektroniikka, Kempeleen 
tehdas, Kurikkatie 12, 90440 Kempele, 
puhelin 981-555 941, telex 32-319 


Markkinointi ja huolto: 


DATASAAB 
VALMET 


Oy Datasaab-Valmet Ab, 
Museokatu 8 A, PL 458, 00101 Helsinki 10, 
puhelin 90-408 115, telex 12-2060 
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1978-10-24...25 Hotelli Rosendahl, Tampere 


ATK-johdolle tarkoitettu tilaisuus, jossa perusteemoina ovat 


o tuottavuus — tietojenkäsittelyn ydintavoite 
O johtaminen — jatkuvaa kehittymistä 
Oo tietoiskut — uutta konferenssipalvelua atk-johdolle 


tilaisuuden ohjelma 


Tiistai 1978-10-24 Keskiviikko 1978-10-25 
Tietoiskut 
Päivien avaus Vuorineuvos Stig Hästö Automatisoituva konttori Toimistopäällikkö 
Oy Finlayson Ab Raimo Anttila 
Tuottavuus kansantalouden Ylijohtaja Timo Relander VTKK 
kannalta Valtiovarainministeriö Atk-alan informaatiopalvelu Johtaja Sauli Laitinen 
How to improve company's Director Kit Grindley Valtion Tekninen Tutkimus- 
productivity inter edp Urwick Dynamics Limited, keskus, Informaatiopalvelu- 
London laitos 
Esimerkkejä atk:n vaikutuksesta ulkoiseen tuottavuuteen Atk:n näkymät vuodelle 1979 Toimitusjohtaja Kalevi Kontinen 
toimialoittain Finnsystems Oy 
1 Teollisuus Esiintyjät avoimet Atk-toiminnan johtaminen 
2 Kauppa Esiintyjät avoimet 


3 Palvelut Johtaja Levi Ulfvens 
Helsingin Säästöpankki 


Yleisesitys atk-toiminnan joh- Esiintyjä avoin 
tamisesta ja organisoimisesta 


Atk-toiminnan tavoitteellinen Järjestelmäkehityspäällikkö 


Johtaja Aimo Näräkkä 
Pohjola-Suomi-Salama 


johtaminen Matti Koiranen 


Yhtyneet Paperitehtaat Oy 
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Yhteenveto, päivien päätös Puheenjohtaja 


sisäinen tuottavuus atk-toiminnoittain 
1 Systeemityö 


Kalevi Kontinen 


Tietosysteemin valmista- Osastopäällikkö Arto Sainio 
misen tehostamismahdol- ATK-lnstituutti 
lisuudet 
2 Ylläpitotyö 
Toimenpiteitä Järjestelmäsuunnittelija 
systeemityön Kari Kontula 
tehokkuuden Oy W Rosenlew Ab 
parantamiseksi Esiintyjät avoimet Osanottomaksu 1 400 mk. Lisäksi tulevat majoituskulut. 


3 Käyttötoiminta 


tilaisuuden järjestelytoimikunta: 
Käytönjohtaja Esa Niskanen 


Yritysjohdon konsultti Marita Kaatrala 
Järjestelmäpäällikkö Raimo O Mäkinen 
Atk-päällikkö Heikki Pälli 
Apulaisjohtaja Juhani Salonoja 
Ylitarkastaja Heikki Stenlund 
Koulutuspäällikkö Vesa Valtonen 


Tietotehdas Oy 
Puheenjohtaja 
RATKO-konsultointi Oy 
Kansa-yhtiöt 

Kymi Kymmene Oy 
Pohjola-Suomi-Salama 
Valtiovarainministeriö 
Tietojenkäsittelyliitto ry 
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Oy Tandberg Radio Ab 


Tandberg Radiofabrik A/S, Norja, 
on kutsunut Suomen tytäryhtiönsä, 


Oy Tandberg Radio Ab:n toimitus-. 
Veikko 


johtajaksi merkonomi 
Wirtasen, 43. 

Toimitusjohtaja Wirtanen siirtyi 
tehtäväänsä Oy EMI Finland Ab:stä, 
jonka toimitusjohtajana hän toimi yli 
2,5 vuotta. Vuosina 1972—75 toimi 
Wirtanen Oy Suomen 3M Ab:n 
myyntijohtajana toimien tätä ennen 
vuodesta 1969 saman yhtiön myynti- 
päällikkönä. 








Oy Paragon Ab 


Oy Paragon Ab:n Burroughs-linja 
aloittaa Burroughsin kehittämän Re- 
dactron sanojenkäsittelyjärjestel!- 
män = markkinoinnin = Suomessa. 
Markkinointia johtamaan on valittu 
taloustiet.maist. Erkki Lehti- 
n en, joka on nimitetty Redactron- 
myyntipäälliköksi 1978-05-02 alkaen. 


Erkki 
Lehtinen 


Myyntipäällikkö Erkki Lehtinen on 
syntynyt 1948, valmistunut talous- 
tieteiden maisteriksi 1976. Hän on 
aikaisemmin toiminut mm. opetus- 
upseerina, vientimyyjänä, talous- 
päällikkönä Luxor-Radio Oy:ssä sekä 
hallintojohtajana Auto-Kumipalvelu 
Oy:ssä. 


Oy Paragon Ab:n Burroughs-tieto- 
konelinjalle muodostetun Burroughs 
-toimiston (laskenta- ja sihteeripal- 
velut sekä toimitusvalvonta) toimis- 
topäällikkönä toimii ekonomi Sirpa 
Muurinen. 


Sirpa 
Muurinen 





Toimistopäällikkö Sirpa Muurinen : 


on syntynyt 1947, valmistunut eko- 
nomiksi 1971 ja toiminut sen jälkeen 
tilintarkastustehtävissä sekä aatk- 
systeeminsuunnittelijana. Oy Para- 
gon Ab:n atk-myyntineuvottelijaksi 
hän tuli v. 1975, josta toimesta siirtyi 


Burroughs-linjan kustannusvalvojak- ' 


si 1976. 


IFIP 80 


Professori Hans Andersin 
on valittu IFIP 80 kongressin ohjel- 
matoimikunnan jäseneksi. Hänen 
vastuualueensa toimikunnassa on 
”Computing in science and indust- 
ry”. IFIP 80 kongressi järjestetään 
lokakuussa 1980 Tokiossa ja Mel- 
bournessa. 


Oy Softplan Ab 


Oy Softplan Ab:hen on 1978-05-02 
lähtien perustettu osasto toteutta- 
maan ja markkinoimaan pieniä kau- 





Bengt 
Gustafsson 


pallishallinnollisia atk-järjestelmiä se- 
kä konsultoimaan tällä alueella. 
Osaston (päälliköksi on kutsuttu 
dipl.ins., dipl.ekon. Bengt Gu s- 
tafsson (35). Hän on vuodesta 
1966 lähtien toiminut systeemisuun- 
nittelutehtävissä Oy Wärtsilä Ab:n, Oy 
Fiskars Ab:n sekä Wihuri Oy:n palve- 
luksessa, jossa viimeksi tietojenkä- 
sittelyosaston päällikkönä vuodesta 
1973. 





Saksittua 


Saksittua 





Äskettäin valmistuneeseen kiin- 
teistötietorekisterijärjestelmän = ko- 
konaisratkaisuehdotukseen — liittyy 
Raimo Lapin, Mikko Mansikan, Mart- 
ti Pajarin, Juhani Pöyhösen, Tauno 
Tirkkosen ja Olavi Syrjäsen allekir- 
joitama eriävä mielipide järjestelmän 
käynnistämistavasta. Saksimme 
oheen osan tästä mielipiteestä. 

”Kiinteistötietorekisterin kehittä- 
misessä on saatu valmiiksi yleis- 
suunnitelma. Rekisterin sisältö ja 
toiminta on selvitetty pääpiirteittäin 
ja ne ovat saaneet lausuntokierrok- 
sen yhteydessä yleisen hyväksymi- 
sen. Projektin edistyminen edellyt- 
tää kehitystyön jatkosta sopimista. 
Tässä mielessä on yleissuunnitel- 
man laatimista valvoneessa johto- 
ryhmässä valmisteltu valtioneuvos- 
ton periaatepäätöstä. Lähinnä atk- 
teknisestä suunnittelusta vastuussa 
olevan valtion tietokonekeskuksen 
toivomuksesta on samalla pyritty 
päättämään kiinteistötietorekisterin 
atk-teknisestä =toteuttamistavasta. 
Projektiryhmän tekemän esityksen 
mukaisesti lopullinen kanta atk-tek- 
nisestä ratkaisutavasta, lähinnä tie- 
tokannan keskittämisestä tai hajaut- 
tamisesta, muodostettaisiin vasta 
Uudenmaan ja Lapin läänien rekiste- 
rien sekä eräiden Oulun läänin kun- 
tien kiinteistötietojen valmistuttua. 
Saman ratkaisuehdotuksen mukai- 
sesti työ käynnistettäisiin siten, että 
kiinteistötietorekisterin tiedot sijoi- 
tettaisiin valtakunnallisesti keskitet- 
tyyn tietokantaan. 

Oikean tietokantaratkaisun teke- 
minen on kiinteistötietojärjestelmän 
palvelukyvyn kannalta tärkeää. Tyy- 
dyttäviä selvityksiä eri ratkaisuvaih- 
toehdoista ei kuitenkaan ole voitu 
saada. Siksi olisi välttämätöntä säi- 
lyttää eri atk-teknisten ratkaisuvaih- 
toehtojen valintamahdollisuus mah- 
dollisimman pitkälle. Projektiryhmän 
esitys, jonka mukaan lähtökohtana 
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pidetään keskisuurelle tietokoneelle 
valtakunnallisesti keskitettyä tieto- 
kantaa, ei jätä mahdollisuutta myö- 


* hemmässä vaiheessa muuttaa järjes- 


telmää esimerkiksi lääneittäin hajau- 
tetuksi. Pääasialliset syyt tähän si- 


; donnaisuuteen aiheutuvat atk-tek- 
— nisten ratkaisujen konesidonnaisuu- 


desta ja siirtokustannusten kalleu- 
desta. Todellinen valinnan mahdolli- 
suus on turvattavissa mikäli tieto- 
kantajärjestelmä toteutetaan saman- 
aikaisesti 


:la kokeillen keskitettyä tietokantaa 
; ja suurehkolla pienkoneella kokeil- 


len lääneihin hajautettua tietokan- 
taa. Tämä olisi mahdollista toteuttaa 
esimerkiksi siten, että Uudenmaan 
läänin tiedot säilytettäisiin pien- 


* koneessa ja Lapin ja Oulun läänin 


tiedot valtion tietokonekeskuksen 
Espoon konekeskuksessa. 
Kiinteistötietorekisterin ja siihen 


, liittyvien tietojärjestelmien kehittä- 
* misessä joudutaan käyttämään huo- 


mattavia suunnitteluresursseja. Yk- 


*sin KTR:n atk-järjestelmän ylläpito- 


tehtäviin on yleissuunnitelman mu- 
kaan kaavailtu 17 henkilöä, joka vas- 
taa myös toteuttamisvaiheen henki- 
lötarvetta. Vaikka kokeiltaisiinkin 
rinnan sekä keskitettyä, että hajau- 
tettua tietokantamallia ei työstä jou- 
duttaisi tekemään kuin suhteellisen 
pieni osa kahteen kertaan, sillä mo- 
lemmat vaihtoehdot otettaisiin työn 
suunnittelussa alkujaan huomioon. 
Täten rinnakkaisten vaihtoehtojen 
kokeilu ei aiheuttaisi merkittäviä 
lisäkustannuksia, mutta mahdollis- 
taisi tarkoituksenmukaisimman vaih- 
toehdon valinnan. 

Mikäli rinnakkainen tietokantojen 
kehittäminen ei olisi mahdollista 
tulisi lähtökohtana pitää hajautettua 
tietokantaa ja pientietokoneratkai- 
sua, josta siirtyminen toiseen vaih- 
toehtoon on vaivattomampaa kuin 
päinvastaiseen suuntaan.” 


keskisuurella tietokoneel- 


Liikkeenjohto 


ja or esillä 
Liikkeenjohtotieteen ja operaatio- 
tutkimuksen kattojärjestöt TIMS ja 


ORSA — pitivät yhteisen kongressin 
New Yorkissa 1978-05-01...03. Esitel- 
mät käsittelivät hyvin monia erilaisia 
teemoja teoreettisista (kuten koko- 
naislukuohjelmointialgoritmit tai su- 
meat joukot) peräti käytännöllisiin 
(yleensä yritysten suunnitteluongel- 
mia sivuavat aiheet). 

Amerikkalaiseen tapaan hyödylli- 
syyttä ja käytännön sovellettavuutta 
painotettiin. Kongressin yhteydessä 
olikin tätä korostamassa $ 6000 
CPMS-palkintokilpailu merkittävim- 
mästä ja tuottavimmasta sovellutuk- 
sesta. 

— Talouden hallintoa, rahoitus- 
suunnittelua, logistiikkaa ja myös 


Kiinteistötietojen 
rekisteröinnistä 
ehdotus 


Kiinteistötietojen rekisteröimistä 
atk:ta hyväksi käyttäen on pohdis- 
keltu jo pitkään. Lokakuussa 1977 
asetettiin projekti valmistelemaan 
kokonaisratkaisuehdotusta systee- 
minsuunnitteluvaihetta varten. Eh- 
dotus on nyt valmistunut ja projektin 
johtoryhmä on sen hyväksynyt. Sa- 





markkinointia käsiteltiin ehkä moni- 
puolisimmin. Jo joitakin vuosia ovat 
julkisen sektorin sovellutukset ol- 
leet USAssa ”suosituimmuusase- 
massa”, ja ne olivat näkyvästi esillä 
nytkin. Tehottomuudesta ja byrokra- 
tiasta pidettiin jopa lounaspuheita 
— tosin tällä kertaa liike-elämän by- 
rokraattisuudesta. Simulointisovel- 
lutuksia esiteltiin monissa eri yh- 
teyksissä, ja ACM järjesti jatkokong- 
ressin aiheesta. Tietojenkäsittelyä ja 
tietojenkäsittelyoppia käsiteltiinkin 
ilahduttavan runsaasti. Ohjelmointi- 
kielistä vain APL oli kelpuutettu 
mukaan. 

Tietokoneen — suorituskykyongel- 
mat ja ”virittely? olivat yllättävän 
suuren kiinnostuksen kohteena ot- 
taen huomioon jo hokemaksi tulleen 
laitteistojen halpenemisen. Tieto- 
koneverkot ja hajautettu tietojenkä- 
sittely ovat esitelmien valossa eräs 
tämän hetken keskeisimpiä ja sa- 
malla haastavia suunnittelu- ja to- 
teutustehtäviä. Tietokannoista ja 
MIS:stä saadut kokemukset viittaa- 
vat yritysjohdon tietojärjestelmien 
voimakkaaseen ”uuteen tulemiseen” 
tällä kertaa oletettavasti aikaisem- 
paa onnekkaammissa merkeissä. — 
Lounaspuheissakin korostettiin liik- 
keenjohtotieteen soveltamista myös 
yritysten PTS:uun. Ehkä vaikuttavin 
esitelmä — käsittelikin — strategisen 
suunnittelun kokonaisjärjestelmää, 
jota oli jo vuosia menestyksellä käy- 
tetty mm. eräässä kemian teollisuu- 
den yrityksessä. Vaikkakin esitettiin 
epäilyjä erityisesti kilpailijoita kos- 
kevan tiedon saamisesta suunnitte- 
lun käyttöön, tarjoaa esitelty sys- 
teemi johdolle erinomaisen apuväli- 
neen myös muuttuvissa tilanteissa. 

- Markku Penttinen. 


malla on johtoryhmä laatinut luon- 
noksen valtioneuvoston periaatepää- 
tökseksi, jolla asetettaisiin yleis- 
suunnitteluvaiheen lopputulokset 
järjestelmän valmistamisen lähtö- 
kohdaksi. 

Johtoryhmän pu- 
heenjohtajana on 
ollut ylijohtaja Sep- 
po Härmälä maan- 
mittaushallituk- 
sesta. 
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ETÄISERÄKÄSITTELY 
yhteydenpillo Kaikkiin : 
METKIKÖVIN lekonejärjesteimiin 


Data 100 tarjoaa useita eri mahdollisuuksia etäiserätiedonsiirrol- 
le, tavallisista etäiseräsovellutuksista aina kehittyneisiin järjes- 
telmiin, joissa etäiseräkäsittely toimii osana monikäyttöjärjes- 
telmässä. Tähän järjestelmään voi kuulua myös tietojen rekiste- 
röinti levymuistille tai tietolevylle, kyselytoiminta rekisteristä 
näyttöpäätteiden avulla tai paikallinen eräkäsittely. 


SY 


Axel Johnson Yhtymän Yritys 


OA FINTRONIC 


ILMESTYMINEN 
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ILMOITUKSET 


TEKSTIAINEISTO 





00180 Helsinki 18 
Puh. 90-601155 
Telex: 12-3107 








LOKAKUUN 
TEEMA ON 
KT 78-NAYTTELY 


Atk:n Tietosanomat 10/78 ilmes- 
tyy näyttelyn aattona. Postitus- 
päivä on perjantai 1978-10-06, 
kun näyttely avataan seuraaval- 
la viikolla. 

Tarjoamme Teille ilmoitustilaa 
teemanumerostamme. Aineisto- 
päivä on 1978-09-11, keltaisten 
sivujen ilmoituksille päivämäärä 
on 1978-09-26. 

Ilmoitusasioita koskeviin kysy- 
myksiin vastaavat julkaisusih- 
teeri Eeva Eerikäinen ja julkai- 
supäällikkö Pekka Kuusikoski, 
puhelin (90) 409 077. 
Artikkeleista kiinnostuneet voi- 
vat ottaa yhteyttä päätoimittaja 
Ari Rautsaraan (puhelin 409 077) 
ennen elokuun 25. päivää. Näyt- 
telyä koskevaa uutisaineistoa 
toimitus ottaa vastaan 1978-09-11 
saakka. 


tonnrotinkatu S5 i 















”Tänään on kulunut kymmenen 
vuotta siitä, kun Tietotehdas Oy 
merkittiin kaupparekisteriin. Kym- 
menen vuotta ei yrityksen ikänä ole 
erityisen pitkä aika monilla muilla 
aloilla. Tällä alalla se sisältää kuiten- 
kin pääosan Suomen atk-toiminnan 
historiasta”, totesi varatoimitusjoh- 
taja Ahti Hirvonen avatessaan 
Tietotehtaan kymmenvuotisen ole- 
massaolon kunniaksi 1978-05-10 jär- 
jestetyn esitelmätilaisuuden Finlan- 
dia-talolla. 

”Tietotehdas Oyn perustamisen 
lähtökohtina oli kolme näkökohtaa: 
pätevien henkisten resurssien saan- 
nin varmistaminen, koneiden teho- 


. kas kuormittaminen sekä atk:n kehi- 


tyksessä mukana pysymisen varmis- 
taminen”, jatkoi Hirvonen. 
”Tietotehdas Oy perustettiin suo- 


"men Yhdyspankin toimesta, mutta jo 


ideointivaiheessa oli mukana useita 
pankin hyviä asiakasyrityksiä. Käy- 
tännön syistä Yhdyspankki tytär- 
yhtiöineen merkitsi alussa koko 
osakepääoman. Yhtiön tultua perus- 
tetuksi ja toiminnan käynnistyttyä 
korotettiin osakepääoma nykyiseen 
2 milj. markkaan ja seitsemän teolli- 
suusyritystä tuli osakkeenomistajik- 
si. Myöhemmin tultiin siihen tulok- 
seen, että Tietotehtaan kehittymisel- 
le oli edullisempaa pankin omistuk- 
sen laskeminen liikepankkilain edel- 
lyttämään 20 prosenttiin. Tämän to- 
teuttamiseksi muut osakkaat lunas- 
tivat pankilta yhtiön osakkeita niin, 
että niiden osuus nousi noin puo- 
leen. Lisäksi yhtiöön tuli neljä koko- 
naan uutta osakasta. 


Uusi laitepöytä 


Tietotehtaan 

ensimmäinen toimitusjohtaja 
Ahti Hirvonen 

esitelmöi 

yhtiön kymmenvuotisjuhlassa 
Finlandia-talossa. 


Atk-palvelutoiminta siinä mitassa, 
missä Tietotehdas sitä harjoittaa, 
edellyttää korkeatasoisia henkisiä ja 
aineellisia resursseja. Näihin on py- 
ritty kiinnittämään aivan erityistä 
huomiota. Alkuvuosina Tietotehtaan 
henkilöstön määrä kasvoi nopeasti. 
Myöhemmin palvelumuotojen kehi- 
tys, erityisesti etäiskäyttö ja lävis- 
tyksen väheneminen, ovat kääntä- 
neet henkilöstön määrällisen kehi- 
tyksen laskuun. Koska monet Tieto- 
tehtaan palvelut liittyvät läheisesti 
yrityksen johtamiseen, päätettiin jo 
aikaisessa vaiheessa, että yhtiön 
omien johtamismenetelmien tulee 
olla korkeatasoisia ja esimerkiksi 
kelpaavia. 

Myös aineellisiin resursseihin on 
yhtiössä pyritty kiinnittämään paljon 
huomiota. Yhtiön toimitalo, Tietotalo, 
oli ensimmäinen alusta alkaen atk- 
keskuksen tarkoituksiin suunniteltu 
rakennus maassamme”, totesi Hir- 
vonen. 

Esitelmätilaisuuden muina puhu- 
jina esiintyivät pääjohtaja Mika Tii- 
vola, rehtori Jaakko Honko, profes- 
sori Erkki Asp sekä toimitusjohtaja 
Juhani Luukkonen. Tilaisuudessa 
esiintyi myös Kauppakorkeakoulun 
ylioppilaskunnan kuoro. E 





Uusi kotimainen laitepöytä soveltuu 
kaikille markkinoilla oleville näyttö- 
päätteille. Pöydän korkeussäädöissä 
on valittavana kaksi vaihtoehtoa näyt- 
töpäätteen tyypin mukaan; säädettä- 
vissä on joko koko laitteistotaso tai 
vain näppäinosa. Säätö tapahtuu por- 
taattomasti teleskooppikiskojen avul- 


la. Kannen takareunassa on aukko lIii- 
täntäjohtoa varten. Pöydän runkora- 
kenne on 50 x 25 mm teräsputkea ja 
muodostaa tukevan alustan painavil- 
lekin laitteille. Pöydän on valmistanut 
Martela Oy 
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Kymmenes Otadata 





"Aloitan yleisellä huomiolla, jonka 
mukaan atk-alalla näyttää ennusta- 
minen varsin vaikealta. Joidenkin 
pienilmiöiden ennustaminen kuten 
esimerkiksi puolijohteiden hintojen 
kehitys on hyvinkin hallittua. Mutta 
sensijaan suurten, todella tärkeiden 
ilmiöiden ennustamisessa olemme 
erehtyneet kerta toisensa jälkeen”, 
totesi johtaja Hans E. Andersin Ota- 
data 78-päivillä pitämässään esitel- 
mässä. 

Otadata järjestettiin tänä vuonna 
jo kymmenennen kerran. Ja menes- 
tys oli jälleen kerran erinomainen. 
Esitelmäryhmiä oli kuusi: 

— Kotimainen tietojenkäsittely — 
kenen tiedoilla, kenen laitteilla, 

— Joko riittää rationalisointi, 

— Päätöksenteon mallintaminen, 
— Koneiden ja robottien tietokone- 
ohjaus, 

— Systeeminsuunnittelun ja ohjel- 
moinnin modernit apuvälineet, sekä 
— Tiedonsiirto. 

Päivien avaajaksi oli onnistuttu 
hankkimaan peräti kauppa- ja teolli- 
suusministeri. Yhteisten aamupäivä- 
esitelmien pitäjinä olivat Andersinin 





Hetky (Helsingin tietojenkäsittely-yh- 
distys) antoi lahjoituksen Atk:n tutki- 
musrahastolle. Toukokuussa tapahtu- 
neessa lahjoitustilaisuudessa olivat 
läsnä vasemmalta toimitusjohtaja Väi- 
nö J. Notko, kauppaneuvos Kauko 
Kuosmanen, Hetkyn puheenjohtaja 
Eero Hurme sekä Raili Alhainen. 
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lisäksi professori Eino Tunkelo ja 
toimitusjohtaja Olli Varho. Laina- 
taanpa tähän vielä Andersinin resep- 
ti erehdysten välttämiseksi: 

”Mitä tästä pitäisi oppia? Ilmei- 
sesti pitäisi välttää sellaisten pää- 
tösten tekemistä, joiden vaikutukset 
ulottuvat pitemmälle kuin viisi vuot- 
ta eteenpäin. Ne suuryhtiöt, jotka 
takavuosina tekivät laajoja organi- 
saatiomuutoksia perustuen siihen 
uskoon, että suurkoneiden keskite- 
tyn käytön valtakausi jatkuu ikuises- 
ti, ovat nyt vaikeuksissa hajautetun 
tietojenkäsittelyn valtakautena. 

Vastaavasti ei nyt saisi tehdä liian 
vaikeasti peruutettavissa olevia muu- 
toksia perustuen uskoon hajautetun 
tietojenkäsittelyn jatkuvuuteen aina- 
kaan nykyisessä muodossaan. Eräs 
tunnettu ruotsalainen liikkeenjohta- 
ja, Hans Werthen, on sanonut, että 
tämän päivän nopeasti kehittyvässä 
teknologian kentässä on tärkeämpää 
pystyä ”pareeraamaan” kuin ”pla- 
neeraamaan”. On siis pystyttävä rea- 
goimaan nopeasti hyvinkin radikaali- 
siin muutoksiin.” HW 








| INDIO 
MAIN CI TOIN NIKON KY 


With EASYTRIEVE, there is no need to walt for 
reports. In a matter of moments a program can be 
eodedin Enalish and run to provide exactiy the 
imformation you regulire in a report you can reäd. 
EASYTRIEVE does the formatting, 1he figuring, 
1he seloction of just ihe data you need. Automatically. 
Ouickty; 

You don't have to be a wizard to learti to uso 
EASYTRIEVE, Auditors, financial diractors, secte- 
taries, and othor:non-DP peoplo use it every day. 
Yet, EASYTRIEVE is powerful enough to (lo systems 
Kausekoepina, create test data, do jols accountina 
and torecasting. The system does multitila prosessing, 
print jobs; mailing labels; bat araphs and more. 
EASYTRIEVE accesses most DBMS filos as well. 
And all without codimg forms, extensive trainirig 

or Kio overhead. 


EASYTRIEVE is one of several valuable sottware 
solutions for the IBM 3607370 erivironment provided 
by Pansophio, ne teadina software company dedi- 
eated to solving your software problems. Call Or 
yvrite today tor turtler information On Our complete 
line Of provert software products. 


PANSOPHIC 


709 Enterprise Drive * Oak Brook, 11. 60521 
East (7031 821-8370 

Contra! 1312) 980-60/0 

Vest (214) 233-0486 





Scandinavian representative: 


datab SOFTWARE AB, 
Box 7124, S-172 07 Sundbyberg, SWEDEN 
Phone: 08/98 51 75, Hannu Hartikainen 


Helsingin Tietojenkäsittely- 
yhdistys ry:n 


HETKYN KESÄRETKI 


Yhdistyksen jäsenille seuralaisineen 

Suoritetaan 8 t:n risteilynä Helsingin lähisaaristossa 
M/S KRISTINA BRAHELLA 1978-09-09 
Kokoontuminen Helsingin eteläsatamassa klo 14.30 
Laiva palaa satamaan klo 23.00 





Risteilyohjelmaan kuuluu: 


— päivällinen (laivalla on A-oikeudet) 

— tanssia haitarimusiikin ja Diskon tahdissa 
— yhteislaulua 

— ym.risteilyohjelmaa 


Risteilyn hinta on 90,— 


Ilmoittautuminen Marketta Peräkylälle 1978-08-18 mennessä 
puh. 409 007. 


Maksu suoritetaan Helsingin Tietojenkäsittely-yhdistys ry:n 
tilille: KOP-Helsinki-Arkadia 101310-15441-0. Pankkisiirtolomak- 
keen tiedotuksia-osaan tulee merkintä: Toiminimi/Laitos oma 
postiosoite ja puhelinnumero sekä osanottajan täydellinen 
nimi. 


Tervetuloa piristävälle kesäristeilylle! 


Hetkyn johtokunta 


2D 


DATEMALLA 


on Suomen suurin 
APL-systeemi 


APL 


Dateman FHAPZL:llä on käytettävissä markkinoiden — Mikä on Datema? 

SUUTIN workspace, kokonaista 1,9 milj. merkkiä. Johnson-yhtymään kuuluva Datema-ryhmä on Poh- 

Pelkästään tämä etu merkitsee käyttäjälle joismaiden suurin tietojenkäsittelyn palveluyritys. 

— yksinkertaisempaa ja nopeampaa ohjel- Ryhmä pystyy monipuolisesti kehittämään systee- 

mointia mejä ja ohjelmia ja sillä on suuret tuotantolaitokset 

— alhaisempia käyttökustannuksia sekä batch- että teletietojenkäsittelyä varten. 
Datema toimii Suomessa, Ruotsissa, Norjassa, 
Tanskassa, Länsi-Saksassa sekä Hollannissa. 





Mutta Dateman [4APL:llä on muitakin etuja 

VS APL 14 Suomessa toimimme sisaryhtiömme A. Johnson & 
Tietojensiirto 30—240 merkkiä/s Co. Oy:n yhteydessä. Kasvavaan toimintakent- 
Uusi yksinkertainen function edit — täämme kuuluu ennen kaikkea korkeatasoiset osi- 
Useita systeemietuja, esim. ohjelmoitu auto- tuskäyttösysteemit, jotka kehitetään ja ylläpidetään 
maattinen JSAVE, )COPY, )LOAD jne pätevän henkilökuntamme toimesta yhteistyössä 
Yhteys toisiin ohjelmointikieliin, kuten asiakkaittemme kanssa. 

FORTRAN, COBOL ja PL/I 

PLOT ja GRAFIK kirjasto-ohjelmina A. Johnson & Co. Oy 


Pätevää konsulttiapua, 
EAPL-kursseja DATEMA 
Ja [J-uutuutena voimme tarjota SISTER:in Lönnrotinkatu 35 D 


(System för Information Search from TERminal)€ 00180 HELSINKI 18 
missä kaikki kommunikointi tapahtuu suomeksi. puh. 90-601 155 


Tietojenkäsittely tänään-huomenna 


1978-10-10...11 Finlandia-talo 


tehokkuutta yrityksen tietotoimintoihin 

hajautuksen ja keskityksen uudet näkökulmat 
tiedonsiirto käyttäjän kannalta 

mikrotietokoneet — tietojenkäsittelyn uudet ulottuvuudet 
tietojenkäsittely valvonnan kohteena 

atk:n inhimillistäminen 


Merkitse kalenteriisi! 
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3 M:n keskuskone 
Tukholmassa 


Suomen 3M Oy on hiljattain ins- 
talloinut Data 100 etäispäätteen, 
joka on kytketty Tukholmassa sijait- 
sevaan päätietokoneeseen. Tällä ta- 
valla 3M-yhtiöt Pohjoismaissa toimi- 
vat yhdenmukaisessa tietoliikenne- 
verkostossa. Päätteen avulla Suo- 
men 3M hoitaa täysin itsenäisesti 
tietojen tallentamisen ja töiden kau- 
kosiirron päätietokoneeseen ja takai- 
sin sekä tulostuksen. Tallentaminen 
ja kaukosiirto voivat tapahtua sa- 
manaikaisesti. Vastaanotto päätieto- 
koneelta ei vaadi kenenkään läsnä- 
oloa. Data 100:n installointi on myös 
ensimmäinen askel kohti reaaliai- 
kaan siirtymistä, johon päästään liit- 


tämällä terminaaliin kontrolliyksikkö 


ja näyttöpäätteet. Näitä näyttöpäät- 
teitä voidaan käyttää vaihtoehtoises- 
ti myös 'tavallisina tallenninpäät- 
teinä. 

Installoitu laitteisto koostuu kak- 
soisprosessorista, 2.5 megatavun 
levymuistista, 600 rivi/min kirjoitti- 
mesta, 800 Bpi nauha-asemasta, 
2400 Baud linjaohjaimesta sekä nel- 
jästä tietojenkeruutyöasemasta. 
Kaikki oheislaitteet voidaan vapaasti 
kytkeä jompaan kumpaan prosesso- 
riin. 

Data 100 tuotteita markkinoi Suo- 
messa Oy Fintronic Ab. 


Päätteitä HP:ltä 


Hewlett-Packard on jälleen tuonut 
markkinoille uusia päätteitä. Näistä 
HP 2647A on tämän yrityksen ensim- 
mäinen tuote itsenäisten päätteiden 
markkinoilla. Päätteen ohjelmoinnis- 
sa käytetään Basic-kieltä. Kirjaimisto 
on alfanumeerinen ja työtilaa löytyy 
usealle samanaikaiselle näytölle. Tu- 
lokset saadaan araafisina kuvina, 
myös osasuurennoksina, tai numeeri- 
sina paperille, mikäli päätteeseen on 
liitetty piirturi/kirjoitin. 

Erityisesti tuotantolaitosten käyt- 
töön on suunniteltu 23070-sarjan 
uutuus. Pääte 3070B soveltuu sekä 
tiedon keruuseen että syöttöön. Se 
voi myös toimia useiden ohjelmoita- 
vien ympäryslaitteiden keskusvalvo- 
mona ja tiedonkeruukeskuksena. 
Päätteessä on näppäimistö, 15 nume- 
ron LED-näyttö sekä kirjoitin. Päät- 
teen paino on kuusi kiloa. Päättee- 
seen liittyy myös kortinlukija ja päät- 
teellä voidaan lukea reikäkortteja, 
henkilökortteja, sekä merkittyjä kort- 
teja. 


”ATK-79”- 
järjestelytoimikunta 
nimetty 


Tietojenkäsittelyliiton hallitus on 


hiljattain vahvistanut koulutustoimi- 
kunnan tekemän esityksen pohjalta 
”ATK-79”-järjestelytoimikunnan ko- 
koonpanoksi: 
Esko Siik 
Jouko Arola 
Jouko Jurvainen 
Timo Kokko 
Jussi Syrjänen 
Esko Siik 
Vesa Valtonen (sihteeri) 
Järjestelytoimikunta on aloittanut 
työskentelynsä. Päivien pitoajaksi on 
vahvistettu 1979-03-08...09 ja pitopai- 
kaksi Finlandia-talo. 
Ennakkotietoja ”ATK-79”-päivien 
ohjelmasta tullaan jakamaan jäsenis- 
tölle syys-lokakuun aikana. 


(puh.joht.) 
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BLANKO-78 


Tietojenkäsittelypäivät 
Oulussa Linnanmaalla 


2.10.1978 


Yksilölliseen tietojenkäsittelyyn 


EDOSTO A: HAJAUTA JA HALLITSE 
. Kalevi Kontinen 


AAMUPÄIVÄ 


A1 Miten hajalla jo olemme 


Tekn.tri. Kalevi Kontinen, Finnsystems Oy 


A2 Ohjelmistokehityksen suuntaviivat 


FM Hilkka Aitlahti, Tietosavo Oy 


A3 Tiedonkeruujärjestelmät — toimittajan 


A4 


A5 


A6 
A? 


puheenvuoro 
Markkinointijohtaja Matti Partanen, 
Televa/VTKK 


ILTAPÄIVÄ 


Esitutkimuksen teosta 

FM Martti Lääperi, Kone-Pohja Oy 
Yleisen tiedonsiirtoverkon suomat 
mahdollisuudet 

DI Pekka Oranen, PLH 
Jaostopäällikkö Juhani Peltola, KOP 
Keskustelua 


TIEDOSTO B: SELVÄ SUUNTA, MINIT JA MIKROT 


AAMUPÄIVÄ 


Pj. Heimo Taavetti 


B1 Komponenttitekniikan kehityksen vaikutus 


laitteistojen ja järjestelmien 
rakentamistapaan 
DI Martti Karppinen, VTT 
B2 Kehitystyön systematiikasta 
DI Heimo Taavetti, Oulun Yliopisto 
B3 Tietojenkäsittelyspesialistin rooli 
tulevaisuudessa 
Prof. Pentti Kerola, Oulun Yliopisto 


ILTAPÄIVÄ 


Pj. Pentti Lappalainen 
B4 Milloin mini, milloin mikro? 
FM Markku Kristola, Kajaani Elektroniikka 
B5 Minitietokone teollisuusautomaatiossa 
Tekn.lis. Antero Ollila, Oulu Osakeyhtiö 
B6 Mikroprosessori kiinteistöautomaatio- 
järjestelmässä 
DI Heimo Taavetti, suunnittelija 
Jarmo Leinonen, S. Stenfors KY 
B7 Mikroprosessori meijeriautomaatiossa 
DI Juhani Heinula, Datamic 


HUOM! PÄIVIEN YHTEYDESSÄ LAITTEISTONÄYTTELY 


ILMOITTAUTUMINEN JA TIEDUSTELUT 


Osallistumismaksu yhdeltä 300 mk, mikäli yri- 
tyksestä useampia osanottajia, niin osallis- 
tumismaksu ensimmäiseltä 300 mk, toiselta 
250 mk, kolmannelta 200 mk, seuraavilta 

150 mk. Teknillisten oppilaitosen opettajat 
150 mk. 


Päivien ohjelmaa, laitteistonäyttelyä ja ilmoit- 


tautumista koskevat tiedustelut osoitteella: 
Blanko -78, Tarkka-ampujankatu 20 D 35, 


90120 Oulu 12, tai puhelimitse 981/366 722/134 


klo 12.00—14.00. Myös proj.pääll. Kari Holma 
981/68 128 klo 8.00—11.30 kotiin. 
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281 687 näyttelyvierasta 112 maasta 
tutustui vuoden 1977 Sicob näyttelyssä 


31 maan 1755 näytteillepanijan esittelemiin 


konttorivälineisiin ja ATK laitteisiin. 


Olitteko Te mukana? 


Tutustukaa 29. SICOB näyttelyyn 


Sicob 


20-29.9.19/8* 


tietojenkäsittelyalan 


luentopäiviin 18-22.9.1978 


Lisätiedot: 
Ranskan suurlähetystö, Kaupallinen Osasto 


Mannerheimintie 14 A,00100 Helsinki 10 
Puh: (90) 640 725 


* Näyttely on suljettu sunnuntaina 24.9.1978 
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ja osallistukaa "Convention Intormatigue' 


879 d SIDITNd 


Myymme käytöstämme vapautuneet 
ALMEX OCR-82 optisen lukijan sekä 
100 kpl OLYMPIA- ja WATHER-merkkisiä 
nauhanpainokoneita. 


Lähemmin YHDYSPANKKI 
puh. 90-52531 os. pääll. Björklund 


NDU järjestää 
NDU-seminaari aiheesta 


Atk-politiikka - mitä se on ja miksi 
Hotelli Ruissalo 21.—-22.8.1978 


Erityisesti haluttaisiin saada mukaan kansanedustajia, politik- 
koja, hallinnon johtajia, (atk-)politiikasta kiinnostuneita. 


Osanottomaksu n. 400 mk. 


Seminaarista postitetaan a-jäsenille lisätietoja. 


IP, p. 1603249 








Kotimikro Suomesta 


Kotimikro on ajatuksena esiintynyt 
lehtiartikkeleissa jonkin aikaa, mutta 
se on todellisuutta ja vieläpä suoma- 
laisena tuotteena nimeltään Euro- 
term-6. Valmistaja on EURO-6 mik- 
roista tunnettu Euroka Oy. 

Kotimikron tunnusmerkkejä ovat: kir- 
joituskonenäppäimistö = ohjaus- ja 
syöttötoimintoihin; TV-kuvanäyttö 
tekstin ja piirrosten näyttöön; kaset- 
tinauhuri täyttää nämä vaatimukset ja 
lisäksi opetukseen ja ammattikäyt- 
töön liittyviä vaatimuksia. Euroterm-6 
voidaan myös kytkeä valvomaan ja 


ohjaamaan. Ohjelmointikielenä on 
BASIC tai tekniikan harrastajille 
ASSEMBLER. 


Euroterm-6 on toteutettu uusimmalla 
mikrotietokonetekniikalla. Se sallii sa- 
manaikaisesti kuvan ylläpidon ja 
muut mikron toiminnot. (Samanaikai- 
suus saadaan aikaan hoitamalla näyt- 
tötoiminnot kellon kakkosvaiheen ai- 
kana, kun muut toiminnot tapahtuvat 
normaalisti kellon ykkösvaiheen aika- 
na). 

Euroterm-6 on saatavana perusra- 
kennussarjana (3.500,-), joka on laa- 
jennettavissa muistia ja liityntöjä Ii- 
säämällä. Se liitetään televisioon an- 
teniliitynnän kautta tai videonäyttöön. 
Massamuistiksi soveltuu normaali C- 
kasettisoitin. Laajennetussa versios- 
sa on valokynä graafisia toimintoja 
varten. Ohjelmamuistia on 2—16 kilo- 
tavua (EPROM) ja luku-kirjoitusmuis- 
tia on 1—16 kilotavua, lisäksi on gra- 
fiikkamuistia 1—16 kilotavua. Merkki- 
generaattori (EPROM) sisältää ASCII- 
merkkien lisäksi graafisia merkkejä. 
Liityntöjä varten on 2 kpl rinnakkais- 
liityntäpiirejä (PIA) ja 2 kpl sarjaliityn- 
täpiirejä (ACIA). Laitteeseen voidaan 
myös liittää suuri valikoima EURO-6 
moduleja mm. instrumentointiliityn- 
täohjain (IEEE 488). 

Uutta tekniikkaa EUROTERM-6 edus- 
taa myös ohjelmoitavuudessaan. 
Käynnistettäessä aloittaa näyttö kir- 
jainmerkein, joita mahtuu riville 40 ja 


rivejä on 24. Merkkitiheys voidaan oh- 
jelmallisesti makrokäskyin muuttaa 
halutuksi. Maksimitiheys on 80 merk- 
kiä ja 48 riviä (edellyttää korkealuok- 
kaista videonäyttöä) Kuvapinta voi- 
daan myös jakaa ohjelmallisesti 
tekstin, grafiikan ja tyhjän tilan välillä. 
Konsolitoimintoihin sisältyy ohjelman 
tutkimiseen ja muuttamiseen liittyvät 
käskyt ja kuvaeditointikäskyjä. 

BASIC-kieli on valmiina lukumuistis- 
sa, joten se on heti käynnistyksen jäl- 
keen käytettävissä. Samoin ASSEMB- 
LER on lukumuistissa. 


Apurahoja 
atk-tutkimukseen 


Liikesivitysrahaston alaisesta, Tieto- 
jenkäsittelyliiton parien vuotta sitten 
perustamasta atk:n tutkimusrahastos- 
ta jaetaan apurahoja hallinnollisen 
atk:n tutkimukseen jo toista kertaa. 
Hakemuslomakkeita on saatavana 
Liikesivistysrahastosta osoite Vuori- 
katu 4, 00100 Helsinki 10, puhelin 
659 933. Tarkemmat tiedot hakemus- 
menettelystä esitetään myös tärkeim- 
missä päivälehdissä julkaistavissa il- 
moituksissa. 

Hakuaika — päättyy (ennakkotiedon 
mukaan) 1978-08-31. Hakemuksissa 
on syytä mainita, mikäli apurahaa 
haetaan nimenomaan Tietojenkäsitte- 
lyliiton rahastosta. — Rahaston sään- 
töjen mukaan varoja myönnetään tie- 
tokoneiden hyväksikäytön, ensisijai- 
sesti hallinnollisen tietojenkäsittelyn, 
tieteellisen — tutkimustyön — tukemi- 
seen. -ar. 


Compuksella 
kevätkokous 


”Mielestäni elämme nyt todellakin 
tietojenkäsittelyn murroskautta”, to- 
tesi valtiot.tri Miikka Jahnukaii- 
nen esitelmöidessään äskettäin 
Tampereella järjestetyssä Nokia Com- 
puksen kevätkokouksessa. Kokouk- 
sen teemaksi oli valittu ”Elääkö tieto- 
jenkäsittely murroskautta?”, ja tätä 
teemaa valotettiin kahden päivän ai- 
kana yhdentoista esitelmän ja usei- 
den ryhmätöiden avulla. 

Jahnukainen erotti omassa esitel- 
mässää viisi harharetkeä, joihin atk- 
toiminnassa on syyllistytty, ja arveli 
nyt tapahtuvan paluun normaaliin päi- 
väjärjestykseen. Takaisin palaamista 
hän katsoi osoittavan muun muassa 
seuraavien seikkojen: 
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1) Tietojenkäsittelypalvelusten = käyt- 
täjä on palaamassa keskeiseen ase- 
maan. Tietosysteemit nähdään yhtenä 
ja vain yhtenä joskin tärkeänä työka- 
luna. Työkalujen tekeminen lähenee 
tuotantotoimintaa. 

2) Systeeminsuunnittelu nähdään 
vain osana hallinnollista kehittämis- 
toimintaa ja systeeminsuunnittelijan 
rooli katalysaattorina ja tukena käyt- 
täjille heidän ratkaistessaan ongel- 
miaan. 

3) Ennen työpaikallaan toimiva ihmi- 
nen suoritti tietojenkäsittelyn kortis- 
tojaan ja laskukonettaan käyttäen heti 
kun asia tuli vastaan. Nyt olemme 
päätteiden ja pientietokoneiden avul- 
la päässeet tähän takaisin. Mahdolli- 
suudet vain ovat valtavasti suurem- 
mat. 


' 





Atk- 
kirjallisuutta 


Weinberg, Wright, Kauffman, Goetz: 
High Level COBOL Programming. 
Winthrop Publishers Inc, 1977. Sivu- 
ja 252. 

Kirjalla on hieman harhaanjohtava 
nimi; aiheena ei oikeastaan ole 
Cobol-ohjelmointi vaan ohjelmointi 
preprosessorin avulla. Kirja edellyt- 
tää siis jo Cobolin osaamista. 

Tyylistä päätellen Gerald Wein- 
berg on kirjoittanut yksin varsinai- 
sen tekstiosan, jossa tarkoin varo- 
taan mainitsemasta preprosessorin 
nimeä. Kirjan kolme muuta tekijää 
ovat kaikki Applied Data Researchin 
palveluksessa, ja ADR:n tuoteita, 
Metacobolia ja Librariania, esittele- 
vät liitteet lienevät heidän käsi- 
alaansa. 

Kirjassa käsitellään aluksi ohjel- 
mien laatua, tyyliä, luettavuutta ja 
modulaarisuutta kunnes päästään 
itse juoneen eli laaditaan runko oh- 
jelmalle, joka yhdistää kaksi lajitel- 
tua peräkkäistiedostoa. Ohjelmointi- 
ohjeet osoittautuvat myöhemmin 
kieltämättä kovin todellisen tuntui- 
siksi, kun selviää, että tiedostot 
eivät olekaan aina lajiteltuja, että 
niitä onkin kolme, että käyttäjä 
haluaa myös eräiden tietojen lis- 
tausta... 

Kirja on tarkoitettu paitsi suun- 
nittelijoille ja ohjelmoijille myös atk- 
johdolle. Jokaiseen kappaleeseen 
liittyy eräänlainen keskusteluosa, 
jossa on kymmeniä kysymyksiä erik- 
seen kummallekin lukijaryhmälle. 
Metacobolin tai Cobolin syntaksiin 
tai muihin yksityiskohtiin ei puututa. 

Kirja on suhteellisen kallis, noin 
150 mk, joten sitä tuskin kannattaa 
— tai on edes syytä — hankkia 
muualle kuin kirjastoihin. 


I. Holkeri 


Ongelmaratkaisuja 
Algol 68:lla 


Andrew J.T. Colin: Programming 
and Problem-solving in Algol 68. The 
Macmillan Press Ltd, Unwin Brothers 
Ltd, Old Woking, Surrey 1978, Great 
Britain. Hinta nidottuna £ 4:50. 251 s. 
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Ohjelmointikielinä PL/I ja Algol 68 
soveltuvat sekä tieteellisten että 
kaupallisten tehtävien yleissovellu- 
tuksiin, kun taas Fortran ja Algol 60 
ovat tieteellistä työtä, Cobol kaupal- 
lisia ja Basic yksinkertaisia problee- 
meja varten. Algol 68 lähestyy Cobo- 
lia sikäli, että muuttujina voidaan 
käyttää kirjainyhdistelmiä selventä- 
mään ohjelman luettavuutta eikä oh- 
jelma-askelten numerointia tarvita, 
ja Fortrania sikäli, että matemaattis- 
ten lausekkeiden formulointi käy 
luontevasti. Systeemisanoja on run- 
saasti ja osa niistä toimii sulku- 
merkkien tehtävissä, esim. begin- 
end, if-fi, case-esac, do-od. Näiden 
avulla voidaan kombinoida yhdessä 
ehtomuuttujien kanssa eri tasoisia 
ohjelmasilmukoita ja haarautumia. 
Omat systeemisanat on varattu myös 
loogisten totuusarvokäsittelyjen tar- 
peita varten Boolen algebralla. 

Andrew Colin toimii tietojenkäsit- 
telyopin professorina Strathchlydes- 
sa. Yllä mainittu kirja on tarkoitettu 
ensimmäisen vuoden ohjelmoinnin 
opiskelijan tasolle. Esitystapa on 
selkeää ja luontevaa runsaiden esi- 
merkkien avulla, joita on yksinker- 
taisista komplisoituihin. Kunkin lu- 
vun lopussa on harjoitustehtäviä ja 
niiden ratkaisuja. Kirjoittajan suh- 
tautuminen ohjelmointiin on opiske- 
lijaa tukevaa mutta varoittavaa: ”Oh- 
jelmoinnin historia on täynnä kauhu- 
kertomuksia siitä, miten laadittu oh- 
jelma on muutamalla koe-esimerkillä 
toiminut moitteettomasti, mutta 
pantuna raskaaseen työhön suurella 
materiaalilla ottanut 25 tuntia kone- 
aikaa; oikealla ohjelmoinnilla (tässä 
tapauksiessa ns. logaritmisella et- 
sintämetodilla) se olisi mennyt läpi 
vajaassa parissa tunnissa.” 

Ohjelmoinnin alkeistapauksia ja 
konekohtaisia ohjelmointisuorituk- 
sia on sivuutettu, joten ainoaksi 
ohjelmointiin perehdyttäväksi läh- 
teeksi vasta-alkajalle tämä yksi teos 
ei riitä. Käytännön työohjeet ovat 
kuitenkin joka kohdassa etusijalla: 
teos on käsikirjan arvoinen, minkä 
lisäksi kirjoittaja mukavasti indoktri- 
noi lukijaansa ohjelmoijan rooliin. 


Osmo Janhunen 


Äskettäin ilmestynyt 


Selvitys tietosysteemien . ylläpito- 
työn määrästä ja laadusta valtionhal- 
linnossa 6.4.1978. Valtiovarainminis- 
teriön järjestelyosaston julkaisu. 

Olle, T.W: The Codasyl Approach to 
Data Base Management. Wiley, Lon- 
too 1978. Hinta 8,75 puntaa. 

Atkin, J.K: Basic Computer Scien- 
ce. Macdonald & Evans, Lontoo 1978. 
Paperback-hinta 1,50 puntaa. 

Forsyth, R: The Basic Idea. An Int- 
roduction to Computer Programming. 
Chapman & Hall 1978. Paperback- 
hinta 1,95 puntaa. 

McGettrick, A.D: ALGOL 68. A First 
and Second Course. Cambridge Uni- 
versity Press. Paperback-hinta 5,50 
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Konferensseja 
ja näyttelyitä 

Compcon 78 syyskonferenssi (Com- 
puter Communications Networks) pi- 
detään 1978-09-05...8 Capitol Hilton 
hotellissa Washingtonissa. Lähempiä 
tietoja saa osoitteesta Compcon Fall 
78, P.0.Box 639, Silver Spring, MD 
20901, U.S.A. Tilaisuuden järjestää 
IEEE Computer Society. 

ISA 78 eli International Instrumenta- 
tion and Automation Conference & 
Exhibit pidetään 1978-10-16...19 Phila- 
delphia Civie Centerissä. Lähempiä 
tietoja osoitteesta ISA/78 Philadel- 
phia, Information Reguest, 400 Stan- 
wix Street, Pittsburgh, PA 15222, 
U.S.A. järjestäjä on Instrument Socie- 
ty of America. 
5th Information Management Ex- 
position and Conference järjestetään 
Chicagossa 1978-10-16...19. Konferen- 
5th Information Management Evx- 
position and Conference järjestetään 
Chicagossa 1978-10-16..19. Konfe- 
renssin teema on Strategic Planning 
in the Information Age. Tietoja saa 
osoitteesta Clapp&Poliak Inc., 245 
Park Ave, New York, N.Y. 10017, 
U.S.A. -ar. 


Call for Papers 


Teleinformatics 79 on nimeltään 
konferenssi, jonka järjestää ranskalai- 
nen AFCET yhteistyössä IFIPin TC 
6:n kanssa. Esitelmäkutsu on juuri il- 
mestynyt. Esitelmän pitämisestä kiin- 
nostuneiden tulisi pikaisesti ottaa yh- 
teyttä osoitteeseen AFCET Secreta- 
riat, 156 Boulevard Pereire, F-75017 
Paris; täältä saa esitteitä ja lisätietoja 
(muutama esite on tullut myös Tieto- 
jenkäsittelyliiton toimistoon). 


Konferenssin ajankohta on 1979-05- 
28...30 ja pitopaikka Pariisi. Konfe- 
renssin aiheena on informaation siirto 
ja käsittely sekä näiden vaikutus yh- 
teiskuntaan 1980-luvulla. 
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ja matkoja 


Computers, Communications and 
Technology Transfer, IFAP, Jerusalem 
NordDATA -78,Tukholma 

TKL:n järjestämät ryhmämatkat Hki-Tuk- 
holma-Hki sekä laivalla että lentäen; asiaa 
hoitaa Matkaekspertit Oy:ssä rva Eliisa 
Sassi, puh. 90-13331. Hinta lentäen 455 mk 
ja laivalla 310-490 mk. 

HETKY:n kesäristeily m/s Kristina 


Brahella 


Mini and Micro Forum Conference, 


Online, Lontoo 


Ohjelmoinnin teemapäivä, LATKY 
Conference on Very Large Data Bases, 


Länsi-Berliini 


Tietosysteemin kokonaisratkaisun suun- 
nittelu ja kuvaaminen, TKL, Finlandia-talo, 


A-sali 


SICOB, Pariisi, TKL:n järjestämä yhteislento, 
asiaa hoitaa Matkaekspertit Oy:ssä rva 
Eliisa Sassi, puh. 13331. Manittava, että 
kyseesssä on TKL:n ryhmä. Hinnat 1.530 hen- 
geltä Westminister- ja 1.285 Calais-hotellissa. 
Lisämaksu 250-320 yhden hengen huoneesta. 
INTERACTIVE TECHNIOUES IN COMPUTER 
AIDED DESIGN, Bolonia 

Blanko-päivä, Blanko, Linnanmaa 
Ohjelmoinnin päivä, VSTKY 

Käytön päivä, LATKY 

Tietojenkäsittely tänään - huomenna, TKL, 
Finlandia-talo, Kongressisiipi 
Konttoritekniikan näyttely Kt-78, Messukeskus 
Euromicro 78, Miinchen 

Ketkyn atk-päivä 

Atk:n ostajan kurssi, SAVOTKY 

Atk-johto 78, TKL, Rosendahl 
COPENHAGEN CONFERENCE ON 
COMPUTER IMPACT, Kööpenhamina 

Käytön päivä, VSTKY 

Suunnittelun ja ohjelmoinnin tehostaminen, 


PITKY 


Tallennuksen teemapäivä, LATKY 
Pääteohjelmointi tänään, HETKY , 
Systeeminsuunnittelun teemapäivä, KETKY 
Kehittyvä atk-tallennus, VSTKY 
Systeeminsuunnittelupäivä, TKL, 
Finlandia-talo, A-sali 
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HP 2647A 

luo uuden kirkkaan ilmeen 
— graafiseen 

tietojenkäsittelyyn. 
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Hewlett-Packardilta markkinoille tuleva huokea Lisätietoja Hewlett-Packard Oy:n tietokoneiden 
pääte, HP 2647A, tarjoaa helppokäyttöisyyttä ja myynnistä, puhelin 90-6923 031. 
joustavuutta graafisiin sovellutuksiin. Se on 
Hewlett-Packardin ensimmäinen tuote itsenäisten 
päätteiden markkinoilla. HP 2647A päätteen 
ohjelmoinnissa voidaan käyttää korkean tason 
tietokonekieltä. 
Käyttäen BASIC-ohjelmointikieltä pääte saadaan 
toimimaan käyttäjän vaihtelevien tarpeiden 4 KA < sää 
mukaan tieteen, tekniikan ja kaupan sovellutuk- | HP2647A Graafinen näyttöpääte 
sissa. 

Uudessa HP 2647A päätteessä on alfanumeeriset | Hewlett-Packard Oy, 
kirjaimet. Siinä on työtilaa usealla samanaikaiselle | Nahkahousuntie 5, 00210 HELSINKI 21. 
näytölle. Tulokset saadaan graafisina kuvina, | Lähettäkää heti lisätietoja, kiitos. 
myös osasuurennoksina, tai numeerisina paperille, 
mikäli päätteeseen on liitetty plotteri/printteri. | 

















Käyttämällä itsenäisiä, mikroprosessorilla ohjattuja | Nimi 

graafisia päätteitä vapautetaan päätietokoneen 

resurssit monimutkaisempiin tehtäviin ja näin | Yhtiö = 
säästetään myös tietokoneaikaa ja linjakustan- 

nuksia. | Osoite 
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HARKONMAKI & NISSINEN OY 


40700 JYVÄSKYLÄ 


Memorex on meillä 


vo . 


Memorex-levymuisti- ja tietoliikennelaitteiden ajalla laajan valikoiman IBM-järjestelmien kanssa 


sekä lisäkeskusmuistien maahantuonti ja markki- 
nointi on nyt meillä. Kuten tiedätte Memorex 
Corporation on maailman suurimpia oheislaittei- 
den valmistajia. Sen nopea markkinaosuuden kas- 
vu on perustunut tuotteiden korkeaan tekniseen 


tasoon ja edulliseen hintaan. 
Me pystymme tarjoamaan 34 kk:n toimitus- 


yhteensopivia laitteita. Kun siis suunnittelette lait- 
teistojen uusimista tai kapasiteetin laajennusta, 


kannattaa ottaa meihin yhteyttä. Ensimmäiset lait- 
teistotoimituksemme on jo asennettu asiakkaille ja 


toiminnassa. Kysykää lisää. Meillä asiaa hoitaa 


myyntipaä 


ikkö Risto Pöllänen. 
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